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EDITORIAL

Colombia vive entre la contradicciéon de tener un potencial para la produccion
agropecuaria y tener un envejecimiento del sector rural, generado por las crisis
econdmicas ciclicas que enfrenta el sector, el abandono estatal para el
desarrollo de vias secundarias y terciarias, la pobreza en politicas de largo
plazo que incentiven el uso de tecnologias y de infraestructura para la
transformacién de los productos, y el lento empobrecimiento de sus
productores quienes terminan optando por abandonar sus campos o en el
mejor de los casos, por enviar a sus hijos a que se labren un futuro diferente
en las ciudades.

Esta diatriba se agrava por la crisis que tienen las profesiones del sector
agropecuario, que ven disminuidas las plazas de sus aspirantes afio tras ano,
ocasionadas por los fendmenos descritos anteriormente y agravadas por los
entes reguladores del estado, quienes desconocen las competencias de los
profesionales que se forman en las universidades colombianas y por una
legislacion obsoleta e inequitativa que para el caso colombiano en el area
pecuaria (Unico en el mundo), reconoce y posibilita el desempefio a 3 tipos de
profesionales (MV, MVZ y Z) sobre 2 areas claramente definidas como lo son la
Salud y la produccidn Animal, generando confusion en el mercado laboral y
desempefios poco éticos al intervenir los profesionales sobre areas para las
cuales no tienen competencias.

Esta disyuntiva entre realidad, estado y academia, plantea la necesidad de una
articulacion continua que facilite la discusion, reflexién y proposicion de
soluciones desde los diferentes ambitos, para que se faciliten procesos que
mejoren las areas de desempeno profesional, se contribuya al desarrollo rural
y se tenga una visién de largo plazo del sector que sea sostenible y permita
una mejor calidad de vida para todos quienes estamos relacionados con él.
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Estrategias Sustentables de Produccion Animal
Sustainable Animal Production Strategies
Broom, D.M.!

! Centre for Animal Welfare and Anthrozoology, Department of Veterinary Medicine,
University of Cambridge, Madingley Road, Cambridge, CB3 OES, U.K.
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Ponencia presentada en el IV Seminario Internacional en Ganaderia Ecolégica
Resumen

Se visualiza un incremento en la produccion animal en el mundo como
consecuencia de una mayor demanda en las economias emergentes. Sin
embargo se requiere que la industria replantee sus formas de produccién a
unas donde se consideren factores relacionadas con la sostenibilidad. El
bienestar animal es un componente de ello junto con otros elementos sociales
y de medio ambiente. Los sistemas silvopastoriles han mostrado ser una
alternativa que favorecen diversos componentes constituyéndose en una
estrategia sustentable para la produccién animal.

Palabras clave: Bienestar animal, sustentabilidad, produccién animal
Abstract

An increase in animal production in the world is seen as a result of increased
demand in emerging economies. However, it is required that the industry
rethink its forms of production to some where factors related to sustainability
are considered. Animal welfare is a component of this along with other social
and environmental elements. Silvopastoral systems have proven to be an
alternative that favors various components, becoming a sustainable strategy
for animal production.

Keywords: Animal welfare, sustainability, animal production
Produccion y bienestar

En relacién con la produccion animal en todo el mundo, se estima que habra
una demanda creciente por parte de los consumidores en especial en paises
con economias crecientes, para lo cual es importante evitar efectos adversos
sobre el bienestar animal y el medio ambiente, que finalicen con afectaciones
sobre el bienestar humano. Por tanto, mantener la viabilidad de las
comunidades humanas también se considera importante. Asi, consideramos
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que un sistema o procedimiento es sostenible si es aceptable ahora y si sus
efectos futuros esperados son aceptables, en particular con relacion a la
disponibilidad de recursos, las consecuencias del funcionamiento y la moralidad
de la accién. Bajo estas consideraciones éQué podria hacer que cualquier
sistema de uso animal sea insostenible? La respuesta puede implicar que el
sistema agote los recursos de manera que cualquiera de ellos no esté
disponible, o por el contrario que un producto del sistema se acumule en un
grado tal, que impida el funcionamiento del sistema. Sin embargo, cualquier
efecto que el publico en general considere inaceptable hace que un sistema sea
per se insostenible.

Un sistema de produccidon podria ser insostenible debido a:

v' uso ineficiente de los recursos alimentarios mundiales

v efectos adversos sobre la salud humana y el bienestar humano en
general

v' pobre bienestar de los animales

v efectos ambientales dafiinos como baja biodiversidad o conservacién
insuficiente

v" modificacién genética inaceptable

v" no ser "comercio justo" en el sentido que los productores en los paises
pobres no son recompensados adecuadamente

v' dafios a las comunidades rurales

Los consumidores pueden juzgar, que debido a cualquiera de estas deficiencias
la calidad del producto es deficiente.

Como se aprecia, el bienestar animal es un componente de la sostenibilidad vy
de la buena calidad del producto, por tanto, su importancia para la produccién
pecuaria. El bienestar animal se ha desarrollado rapidamente como una
disciplina cientifica, y se debe considerar que el bienestar de un individuo es su
estado con respecto a sus intentos de hacer frente a su entorno.

La crianza de animales para proveer alimentos y materias primas tiene en los
sistemas silvopastoriles una alternativa que conjuga muchos de las
consideraciones mencionadas anteriormente. Ellos permiten la produccion de
plantas de tres niveles, incluidos los pastos y los arbustos fijadores de
nitrogeno y los arboles con hojas comestibles. La produccidon de hojas y otros
materiales que pueden ser consumidos por los animales es mucho mayor de lo
que se puede lograr con los sistemas de pasto solamente como lo han
demostrado investigadores colombianos en esta area. Adicionalmente, las
hojas de los arboles son de gran valor nutricional durante los periodos secos
cuando el pasto no es productivo.

Los resultados en areas tropicales y subtropicales muestran que en sistemas
silvopastorales semi-intensivos de tres niveles, la produccion de ganado y
otros animales puede mejorar, en general se favorece la resiliencia del
sistema, al permitir mejorar la estructura del suelo, la capacidad de retencién
de agua, la biodiversidad y los depredadores de plagas que causan
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enfermedades aumentan considerablemente, con efectos favorables sobre la
salud de los animales de abasto.

Conclusion

Sistemas como los silvopatoriles han demostrado aumento en los alimentos,
favorecer la conservacion del agua, proteger el habitat para diferentes
especies, proveer la sombra y proteccion a diversas especies, fomentar la
calidad de las interacciones sociales y hasta la reduccién de la enfermedad.
Esto da como resultado mejoras sustanciales en el bienestar animal y humano.
La industria debe ser proactiva en buscar sistemas sostenibles y el estado en
cambiar rapidamente las politicas relacionadas con el bienestar animal y otros
aspectos de la sostenibilidad.
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Ponencia presentada en el IV Seminario Internacional en Ganaderia Ecoldgica
Resumen

La humanidad enfrenta serios problemas ambientales y sociales. Se necesita
un modelo de produccién capaz de producir, ademas de ser ambiental y
socialmente justo. La gestidn organica apunta a un desarrollo que no
contamine, degrade y destruya el medio ambiente y que, al mismo tiempo,
valore al ser humano como el miembro principal del proceso, generando
beneficios ambientales locales, regionales y globales. El objetivo de los
sistemas ganaderos organicos es que los animales criados con ética y bienestar
puedan apoyar mejor la seguridad alimentaria y la nutricién de los seres
humanos, preservando el medio ambiente.

Palabras clave: Sistemas organicos, bienestar
Abstract

Humanity faces serious environmental and social problems. A production
model capable of producing is needed, in addition to being environmentally and
socially fair. Organic management aims at a development that does not
pollute, degrade and destroy the environment and, at the same time, value
human beings as the main member of the process, generating local, regional
and global environmental benefits. The objective of organic livestock systems
is that animals raised with ethics and well-being can better support the food
security and nutrition of human beings, while preserving the environment.

Keywords: Organic systems, well-being
Contexto

A fines del siglo pasado, hubo un cambio drastico en el modelo agricola en un
intento por satisfacer la demanda mundial de alimentos para la poblacion
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creciente. Ademas del hambre, la humanidad también enfrenta serios
problemas ambientales y sociales. En este momento, se da cuenta que
necesita un modelo de produccién capaz de producir en cantidad pero que
también sea ambiental y socialmente justo. El modelo de produccién agricola,
sin duda, tiene mucho que aportar en este sentido.

Claro que existe una interdependencia entre la agricultura y el medio
ambiente, asi como entre el medio ambiente y el cambio climatico. Ya se ha
demostrado que el modelo agricola industrial basado en el uso de tecnologias
gue consumen directamente combustibles fosiles y indirectamente en forma de
pesticidas, biocidas y fertilizantes solubles, junto con la labranza, provoca
emisiones de carbono a la atmodsfera, ademas de la contaminacion e
intoxicaciones, entre otros desequilibrios.

La comprension de esta realidad asociada con la blUsqueda de mejores
condiciones de vida para los agricultores y la calidad de los alimentos libres de
residuos téxicos, asi como los altos costos de los insumos quimicos y la
resistencia a los medicamentos quimicos, estd impulsando enormemente la
Agricultura Organica en todo el mundo. Este sistema de produccidon considera
los problemas sociales y los efectos de las intervenciones agricolas en los
ecosistemas agricolas a mediano y largo plazo, preservando la biodiversidad y
la salud del suelo y del agua. También excluye los fertilizantes sintéticos,
pesticidas, medicamentos  veterinarios y  organismos modificados
genéticamente. La produccidén organica introduce nuevos valores de
sostenibilidad ambiental y social en el sistema de produccién. La gestidn
organica apunta a un desarrollo econdmico y productivo que no contamine,
degrade y destruya el medio ambiente y que, al mismo tiempo, valora al ser
humano como el miembro principal del proceso, generando beneficios
ambientales locales, regionales y globales. Asi, el aumento en la produccién de
alimentos es condicidn necesaria, pero no sujeta a satisfacer las necesidades
futuras.

Importantes organismos internacionales como la FAO exhortan a gobiernos a
asignar recursos para el desarrollo de la agroecologia como estrategia de
reduccion de la pobreza buscando optimizar interacciones entre plantas,
animales, humanos y el medio ambiente teniendo en cuenta los aspectos
sociales que deben abordarse para un sistema alimentario justo y sostenible.

Ganaderia organica

El ganado criado para la alimentacién y como animales de trabajo, apoya a
miles de millones de personas en todo el mundo, desde los pequefios
agricultores de subsistencia a los grandes ganaderos y brinda una amplia gama
de servicios esenciales cuando se integran en sistemas agricolas basados en la
tierra.

En cuanto a la cria de animales para la produccidon de alimentos existen 3
grandes preocupaciones y demandas:

10
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1. Impacto en el medio ambiente
2. Residuos toxicos en los alimentos
3. Bienestar animal.

Los sistemas organicos de produccién animal atienden estas tres demandas de
la sociedad actual y tienen como principal caracteristica ser un modelo
preventivo mientras que el modelo convencional es mucho mas curativo. El
objetivo de los sistemas orgdnicos es que el ganado criado con ética vy
bienestar pueda apoyar mejor la seguridad alimentaria y la nutricién de los
seres humanos, preservando el medio ambiente.

Para tener éxito con la ganaderia organica es fundamental la planificacion de
toda la propiedad y un conjunto de medidas son necesarias, pues no se trata
solamente de sustituir insumos quimicos prohibidos por insumos permitidos.

Para obtener un buen resultado una serie de acciones deben ser tomadas en
relacion con:

1. Bienestar animal

2. Medio ambiente / instalaciones

3. Alimentacién organica y de preferencia local

4. Manejo sanitario y bioseguridad

5. Terapéuticas permitidas: homeopatia y plantas bioactivas y medicinales

Alimentos, certificacion, mercado y consumo

Las investigaciones recientes han demostrado la superioridad de los alimentos
organicos, incluida la carne y la leche, no sb6lo en relacion con aspectos
toxicoldgicos relacionados con los residuos quimicos, sino también aspectos de
mayor valor nutricional. La preocupacién por la calidad de los alimentos y la
cuestion ambiental viene impulsando el mercado de alimentos organicos en
todo el mundo. Las normas de produccidn y de garantia de la produccidon
organica ya estan implementadas en la mayoria de los paises.

Ademas de la produccién, el productor organico también debe cumplir con los
requisitos legales para vender sus productos como orgdnicos. Ademas de
atender las exigencias de inspeccién sanitaria que se exigen para todos los
alimentos de origen animal, debe también ser evaluado por un método oficial
gue puede ser a través de una Certificadora o por el Sistema Participativo de
Garantia, de acuerdo con las legislaciones de los paises donde seran vendidos
los productos (carne, leche, huevos, miel, pescados y derivados). Y también
preocuparse por la comercializacién que puede englobar la educacién de los
consumidores, marketing, charlas, campanas, visitas, etc.

A nivel internacional, la IFOAM - Federacién Internacional de Movimientos de
Agricultura Organica es la entidad madre que desde 1972, trata de unificar,
dirigir y asistir el mundo organico, estando con 800 socios de mas de 100
paises.
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Desafios y oportunidades

Existe una enorme demanda de informacidn en esta area, tanto por
profesionales (médicos veterinarios y zootecnistas), como de criadores. La
preocupacion por el impacto ambiental de los animales, el bienestar animal y
la calidad de los alimentos viene aumentando en paralelo al consumo de
alimentos organicos de origen animal: carne, leche, huevos y miel.

Existe una enorme carencia de profesionales y técnicos con conocimiento en
esta area para orientar a los productores. La produccidon orgdnica animal y las
areas relacionadas todavia no forman parte obligatoria del curriculo de la
mayoria de las Escuelas y Universidades de diversos paises. Es fundamental la
entrada de esta tematica en la Academia no sélo para formar alumnos con
conocimiento técnico, sino también para generar investigaciones, publicaciones
y bases de datos, fundamentales para impulsar el desarrollo de esta area tan
importante para la supervivencia de la humanidad.

12
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Bienestar global: Atributo de los sistemas sostenibles de produccion
Global well-being: Attribute of sustainable production systems
Tarazona Morales, A. M.}
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Ponencia presentada en el IV Seminario Internacional en Ganaderia Ecolégica
Resumen

La sostenibilidad incluye la moral de la aceptabilidad actual y futura del
funcionamiento de los sistemas, asi como las consecuencias de los mismos en
torno al uso de los recursos (nhaturales, humanos, tangibles e intangibles).
Adicionalmente los sistemas sostenibles tienen otros atributos como la
resiliencia econdmica y climatica, la apropiacion y empoderamiento de la mujer
en la ruralidad con la consecuente conservacion cultural, la asociatividad entre
productores y la posibilidad de innovacién en valores agregados en los
productos, entre muchos otros. En esta ponencia se quiere mostrar como el
uso de sistemas sostenibles de produccion animal brinda altos estandares de
bienestar global tanto para los animales, como para el ser humano, mejorando
el rendimiento econdmico, la eficiencia productiva, reduciendo el impacto
negativo sobre el suelo y el agua, siendo mas amigable con el ambiente
incluyendo la fauna silvestre y que finalmente esto constituye un mecanismo
de accidn para un proceso de construccion de paz.

Palabras clave: Resilencia, sistemas sostenibles
Abstract

Sustainability includes the morality of the current and future acceptability of
the functioning of the systems, as well as the consequences of them regarding
the use of resources (natural, human, tangible and intangible). Additionally,
sustainable systems have other attributes such as economic and climate
resilience, the appropriation and empowerment of women in rural areas with
the consequent cultural conservation, the association between producers and
the possibility of innovation in added values in products, among many others.
In this paper we want to show how the use of sustainable animal production
systems provides high standards of global well-being for both animals and
humans, improving economic performance, productive efficiency, reducing the
negative impact on the soil and water, being more friendly to the environment
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including wildlife and that this is finally a mechanism of action for a peace
building process.

Keywords: Resilience, sustainable systems
Introduccion

La propuesta de la ONU con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) del
milenio son un reto para los sistemas de produccién animal, especialmente en
el mundo actual globalizado, donde muchos de los sistemas han sido criticados
por sus impactos negativos (desertificacion, produccion de GElIs,
desplazamiento de recursos alimenticios para el ser humano) debido a su
condicién de insostenibilidad dada por pilares basados en la industrializacién y
dependencia de insumos exdgenos. El Bienestar global, que considera tanto al
ambiente, como a los animales y los humanos es un atributo deseable en los
sistema sostenibles de produccion, ya que ahora hace parte de los criterios de
sostenibilidad aceptados a nivel mundial por organismos de referencia como la
FAO y la OIE y por tanto es una herramienta Gtil para alcanzar los ODS, que
incluyen aspectos econdmicos, ambientales y sociales, en las buenas relaciones
entre humanos, animales y el ambiente.

Actualmente la sostenibilidad incluye también la moral de la aceptabilidad
actual y futura del funcionamiento de los sistemas, asi como las consecuencias
de los mismos en torno al uso de los recursos (naturales, humanos, tangibles e
intangibles). Lo anterior ha llevado a complementar las definiciones clasicas de
sostenibilidad haciéndolo mas holistico, evolucionando hacia un bienestar
global, que complementa la idea de una salud de la OIE (donde un ambiente
saludable favorece poblaciones humanas y animales saludables y por tanto
individuos saludables) y apunta a un bienestar (donde los sistemas productivos
favorezcan tanto el bienestar animal, como el humano, el ambiental, el
econdmico y el social, entre otros). De esta manera se puede lograr mayor
rentabilidad, aceptabilidad social, responsabilidad ambiental y mantenimiento
del bienestar de humanos y animales dentro del agroecosistema.

Bienestar global de los sistemas

Dentro de los atributos de bienestar global de los sistemas sostenibles
tenemos la conservacion del agua (dada por la proteccién de cuencas, la
retencion de agua en el sistema, y un mejor aprovechamiento del recurso), la
proteccion del suelo (dada por la mayor cobertura vegetal que previene
procesos de erosién, por la fertilizacién natural mediada por macrofauna y
microorganismos, fijacion de nitrégeno y reciclaje de nutrientes, ademas del
aumento de la materia organica) el aumento de biodiversidad (evidenciado en
avistamientos crecientes de aves, mamiferos, reptiles , insectos dentro de
estos sistemas) y la ampliacidn hacia otros servicios ecosistémicos como la
captura de carbono. Adicionalmente los sistemas sostenibles tienen otros
atributos como la resiliencia econdmica y climatica, la apropiacion vy
empoderamiento de la mujer en la ruralidad con la consecuente conservacion
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cultural, la asociatividad entre productores y la posibilidad de innovacién en
valores agregados en los productos, entre muchos otros.

Para el contexto Colombiano, es importante resaltar algunos aspectos que
nuestros sistemas productivos tengan ciertas particularidades, debido a las
condiciones sociopoliticas propias que incluyen: mineria (aproximadamente
10000 titulos de mineria legal, sin cifras exactas en la ilegal), deforestacién
(mas de 200000 ha/afio), conflicto armado (mas de 8000000 de victimas), que
en conjunto han fragmentado y debilitado el sector rural, ademas del éxodo
masivo de inmigrantes especialmente de Venezuela (se calcula 1500000
personas en los ultimos dos anos) que han cambiado las formas de relaciones
especialmente de tipo laboral dentro de estos sistemas.

En esta ponencia queremos mostrar cdmo el uso de sistemas sostenibles de
produccion animal brinda altos estandares de bienestar global tanto para los
animales, como para el ser humano, mejorando el rendimiento econémico, la
eficiencia productiva, reduciendo el impacto negativo sobre el suelo y el agua,
siendo mas amigable con el ambiente incluyendo la fauna silvestre y que
finalmente esto constituye un mecanismo de accidén para un proceso de
construccién de paz. En nuestra experiencia, nos apoyamos en la investigacion
participativa con los productores, donde en conjunto se planifican los modelos
productivos que incluyen aumento de la diversidad. Basicamente se busca
integrar los arboles a la produccion de carne y leche y con ellos otras plantas
que producen forrajes, semillas, madera, frutas, resinas o que se usan en
medicinas tradicionales. Dentro del sistema la presencia de los arboles y de
mayor diversidad vegetal aumentan la cantidad de especies tanto de macro
invertebrados, como de aves, reptiles, anfibios y mamiferos. Como ejemplos
de biodiversidad funcional tenemos el incremento en aves que controlan
garrapatas, moscas y otros invertebrados nocivos para los animales, o los
escarabajos estercoleros que ayudan al manteamiento del equilibro enzoético
al romper los ciclos de reproduccién de las moscas a la vez que mejoran las
condiciones del suelo y abonan al usar el estiércol de los animales en diversos
comportamientos propios de su biologia. La disminucion del uso de quimicos
para el control de plagas y enfermedades reduce los costos y va en miras de
valores agregados como los productos organicos o funcionales. De esta forma
se logra una produccidon muy superior al promedio nacional tanto en calidad
como en cantidad, se conserva el suelo, el agua y la fauna, se aumentan los
servicios ecosistémicos y se diversifican los ingresos econdmicos para los
productores. También, las buenas relaciones con los bovinos y la oferta de
recursos para el aseguramiento de su bienestar (alimento, agua, sombra,
control natural de parasitos, confort para el descanso, espacio y libertad de
movimiento e interacciones sociales positivas intra y entre especies) hacen que
en conjunto los modelos de sistemas productivos diversificados sean una
excelente alternativa en muchas zonas ya empobrecidas por el mal uso de los
recursos.

Los resultados positivos y alentadores derivados de la investigacion han
permitido que actualmente se encuentren en desarrollo diversos proyectos
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como “Sistemas agropecuarios resilientes en el trépico humedo para la
ruralidad del posconflicto”, con enfoque territorial, inclusién social, economia
solidaria y temas de género, Logrando un trabajo cooperativo transdiciplinar,
multidisciplinar e interdisciplinar. Otro de ellos es el proyecto “Ganaderia
Colombiana Sostenible”, el mas grande y ambicioso para el pais, con inversion
extranjera por 40 millones de ddlares, donde se busca reconvertir mas de
50000 hectareas de pasturas degradadas en al menos 2000 predios, por medio
de la implementacién de sistemas silvopastoriles como una de las alternativas
para aumentar la produccion de leche y carne con la disminucién de insumos y
todos los beneficios ya mencionados.

Conclusiones

Basados en la evidencia que esta mas alla del método cientifico, de los
laboratorios y las aulas, llevando los resultados de la ciencia aplicada a los
productores, consideramos que la reconversion de los sistemas tradicionales
industrializados a sistemas sostenibles es una alternativa para los retos del
nuevo milenio, incluyendo la tan anhelada paz, la abolicién del hambre, el
mantenimiento de la vida, especialmente en paises en desarrollo. Deberiamos
redefinir la sostenibilidad, para ser mas consientes que la supervivencia del ser
humano como especie dependera en parte del tipo de relaciones que tengamos
con otros seres humanos, con los animales, las plantas y en general con el
planeta visto como un todo.
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Resumen

El uso de frutos y follaje de especies arbdreas tropicales es una estrategia de
desarrollo socioambiental con oportunidad de insercién en el mercado, en un
contexto rural de pobreza y dominado por sistemas de producciéon de escala
familiar con problemas de deforestacién, degradacién de pasturas,
estacionalidad productiva y recientemente afectados por el cambio climatico y
el estigma de la generacién de gases de efecto invernadero (GEI) por la
ganaderia. Por lo tanto, ante estas condiciones es necesario el desarrollo de
alternativas que permitan la generacion de empleo, de tecnologias locales y
mejoras en las condiciones productivas, tanto por la disminucidon de los costos
de produccién como por los incrementos en la produccion animal, ademas que
origine una mayor utilidad econédmica, asi como el desarrollo de estrategias de
adaptacidon al cambio climatico y mitigacién de GEI. Por lo antes descrito, el
presente trabajo tiene por objetivo mostrar las experiencias desarrolladas con
el uso de harina de frutos de especies nativas tropicales en el desarrollo de
sistemas silvopastoriles en el tréopico seco de México, en particular se aborda la
utilizacidon de harina del fruto de Caesalpinia coriaria en el control de parasitos
gastroentéricos y en su asociacion con la soya como estrategia de proteccion
de la proteina a la degradacidon ruminal, como tecnologias con resultados
alentadores y que fomentan una ganaderia ecoldgica.

Palabras clave: planta bioactiva, leguminosas, arboles, ganaderia, taninos
Abstract

The use of fruits and foliage of tropical tree species is a socio-environmental
development strategy with an opportunity for market insertion, in a rural
context of poverty and dominated by family-scale production systems with
deforestation problems, pasture degradation, productive seasonality and
recently affected by climate change and the stigma of greenhouse gas (GHG)
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generation by livestock. Therefore, under these conditions it is necessary to
develop alternatives that allow the generation of employment, local
technologies and improvements in productive conditions, both due to the
decrease in production costs and increases in animal production, in addition to
originate greater economic utility, as well as the development of strategies for
adaptation to climate change and GHG mitigation. For the aforementioned, this
work aims to show the experiences developed with the use of flour from fruits
of tropical native species in the development of silvopastoral systems in the
dry tropics of Mexico, in particular the use of flour from the fruit of Caesalpinia
coriaria in the control of gastroenteric parasites and in their association with
soybeans as a protein protection strategy for ruminal degradation, as
technologies with encouraging results and that promote organic farming.

Keywords: bioactive plant, legumes, trees, livestock, tannins
Introduccion

Los sistemas silvopastoriles son una estrategia productiva, socialmente
relevante, econdmicamente viable y ambientalmente amigable, ademas que
permiten el conocimiento y la incorporacidn de la biodiversidad en nuestro
entorno ganadero.

Por ello, la valoracidn de la vegetacion nativa y en particular del
aprovechamiento de los frutos y follajes de estas especies no convencionales,
implica un reto que promueve diferentes estrategias para el fomento de su uso
en la alimentacién animal, en particular de rumiantes, tanto por su ingesta
directa en pastoreo o en sistemas de corte y acarreo, que favorezcan su
aprovechamiento nutraceutico (Srinivasan et al., 2016).

El uso de los frutos de arboles para la suplementacién de rumiantes, tanto en
épocas de escasez como de abundancia de forrajes, es tradicional zonas de
sequia, por lo que su aprovechamiento mejora la productividad de la ganaderia
aumentando la oferta, consumo y balance de nutrientes (Palma y Roman,
2003; Clavero, 2011).

Por lo que, el presente trabajo tiene por objetivo mostrar el uso de la harina
del fruto de Caesalpinia coriaria en el control de los parasitos gastroentéricos y
en el desarrollo de proteccién de la proteina de soya en el tropico seco.

Caesalpinia coriaria

Es una leguminosa arbdrea nativa del area tropical, la cual posee altos valores
de degradabilidad ruminal (Rodriguez et al., 2018), bajo consumo cuando se
oferta sola en forma de harina (Palma y Roman, 2003; Rodriguez y Palma,
2018), asi como potencial de desparasitacién natural contra vermes
gastroentéricos (Palma et al., 2006; Ferreira et al., 2015; Olmedo-Judrez et
al., 2017), a su vez modifica la relacién de acidos grasos [06:[03 en leche
(Camacho-Diaz et al., 2015), con propiedades medicinales de tipo antiséptico,
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antiinflamatorio, con actividad antineopldsica y antiproliferativa (Sanchez-
Carranza et al., 2017), todo ello, asociado a su riqueza en taninos (Roman et
al., 2007) y con un favorable impacto econdmico en el ambito rural por la
recoleccion del fruto (Santos-Méndez et al., 2017).

En cuanto a su composicién quimica del fruto tiene bajo tenor de proteina de
4.5 a 5.3% vy de fracciones de fibra tanto neutra como acida, con una alta
degradabilidad ruminal de 92 hasta 97%, con una fraccidén soluble alta y rapida
tasa de degradacién ruminal.

Dichas caracteristicas nutrimentales se ven limitadas por su alto contenido de
taninos con valores de 34 hasta 47%, con presencia de tanto taninos
hidrolizables como condensados (Pérez et al., 2016; Roman et al., 2007).
Aunque recientemente diferentes autores solo consideran la presencia de
taninos condensados (Camacho - Diaz et al., 2015; Sanchez et al., 2018), lo
cual, puede estar relacionado con la metodologia utilizada en su cuantificacién.

En cuanto a su tamizaje fitoquimico se demostré un alto contenido de
flavonoides, taninos, alcaloides y quinonas, con bajo contenido de saponinas,
resultado que se comprueba también en la cuantificacién, en donde taninos
llega a tener hasta 34.59% comparado con un bajo contenido de saponinas
0.51%.

En cuanto a la selectividad de la harina del fruto es bajo (Palma y Roman,
2003), lo cual, fue corroborado recientemente por Palma y Rodriguez (2018),
en donde ademas tuvo un comportamiento ciclico (Figura 1).

Figura 1. Dindmica de consumo de la harina del fruto de Enterolobium cyclocarpum y
Caesalpinia coriaria

80
70
60 =
50 €

o

40 5

308

o

203

N\ 10
0

1 3 45 6 7 8 91011121314 151617 18 19 20

< = N~ W
ocwUkr UN U WU A~

C. coriaria (g)

o

.. Dia
C. coriaria

E. cyclocarpum

Harina de frutos de especies arboreas nativas en el control de
parasitos

Los parasitos gastrointestinales son la principal causa de pérdidas en la
produccion pecuaria en todo el mundo. Para su control en las Ultimas décadas
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mayoritariamente se manejé el uso de sustancias quimicas, las cuales
generaron resistencia.

Los ovinos son la especie de mayor susceptibilidad a las enfermedades
parasitarias en particular a los nematodos gastroentéricos (NGI) por sus
habitos hematdfagos e histiéfagos (Medina et al., 2014).

Por ello, se planted el uso de la harina del fruto de cascalote como alternativa
al empled de productos quimicos, como una estrategia de tipo natural como
planta bioactiva (Srinivasan et al., 2016). Para lo cual, se ofertd un SAR con
10% de inclusion de harina de fruto de C. coriaria (Cuadro 1) mas forraje de
punta de cafa (Saccharum officinarum) a voluntad.

Cuadro 1. Consumo de alimento en materia fresca y ganancia diaria de peso en dos estrategias
de desparasitacion.

Consumo de materia seca Levamisol HFC Ccv P

Suplemento (Kg) 0.360 a 0.314 b 4.38 0.001
Forraje (Kg) 0.833 a 0.832 a 1.57 0.942
Total (Kg) 1.193 a 1.146 b 2.10 0.008
Ganancia diaria peso (g) 38 a 43 a 30.50 0.472

a, b literal diferente en renglén indican significancia estadistica ( P 0.05). HCF: Harina de fruto
de cascalote.
CV: Coeficiente de variacién. P: Probabilidad.

En cuanto al consumo de estos dos tipos de suplementos se logré un menor
consumo con aquel que contenia la harina de fruto de C. coriaria, con similar
ganancia diaria de peso (Cuadro 2). Diferente a lo obtenida por Ferreira et al.
(2015) posiblemente por la cantidad de taninos ofertada equivalente a 2.4 g de
tanino comparado con 13.7g que los animales ingirieron en este estudio, dado
que el contenido de taninos se valord en un tenor de 43.7%.

Cuadro 2. Valores promedio, minimo y maximo de huevos por gramo de heces en forma general
y por familia de parasito.

General Strongyloides Tricostrongylos

Quimico HFC Quimico HFC Quimico HFC
N 6 6 6 6 6 6
Parasitados 6 6 4 5 5 4
Media 317 317 150 133 167 183
DS 107 146 126 103 94 160
Minimo 200 100 0 0 0 0
Maximo 500 600 300 300 300 400

Los resultados experimentales al comparar el uso de la harina de fruto de C.
coriaria en la elaboracion de un suplemento activador de rumen, el enfoque fue
utilizarlo como restrictor de consumo y a la vez como estrategia de
desparasitaciéon de vermes gastroentéricos (Cuadro 3), asimismo se observd
una dinamica de reduccién del niumero de hpg.

La explicaciéon de este efecto pueda estar asociado los taninos que pueden
interferir en funciones vitales de los NGI como la motilidad, su nutricion y
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posiblemente en la reproduccién, en este sentido recientemente Olmedo-
Juarez et al. (2017) indicaron un efecto inhibidor de la eclosiéon de huevos de
Haemonchus contortus y Haemonchus placei con extracto hidroalcohdlicos del
fruto de C. coriaria.

Cuadro 3. Digestibilidad de la materia seca y proteina en pasta de soya (PS), Caesalpinia coriaria
(Cc), sus diferentes combinaciones y la pasta de soya protegida comercial.

Tratamientos DISMS PC antes PC después DISP
PS:Cc (%) (%) (%) (%)
100:00 92.85a 34.09b 0.28d 99.17a
00:100 92.65a 4.74e 0.49d 89.41a
90:10 82.51b 30.38c 19.12b 37.01c
80:20 66.82d 27.32d 21.10b 22.72d
70:30 72.08cd 31.75bc 14.28c 54.88b

PSP 73.39c 46.40a 40.28a 13.16d
EEM 1.92 0.85 0.70 3.52
P 0.001 0.001 0.001 0.001

DISMS= degradabilidad in situ de la materia seca DISP= degradabilidad in situ de la
proteina PSP= Pasta de Soya Protegida Comercial (Aminosoy), (Palma et al., 2008)

Harina de frutos de especies arbdreas nativas en la proteccion de la proteina

La pasta de soya es un alimento proteico de alto valor bioldgico, utilizada en la
alimentacién animal, que en el caso de rumiantes su proteina es ampliamente
degradada en el rumen. Por lo tanto, con el fin de aumentar el contenido de
proteina no degradable en rumen, existe diversos métodos fisicos y quimicos
que reducen la degradabilidad ruminal de la harina de soya

En ese sentido, es conocido que los taninos se asocian con la proteina,
fendmeno utilizado para protegerla de la degradacidon ruminal (Hervas et al.,
2000). Aunque en el caso de cascalote son pocos los estudios que abordan
esta propuesta (Palma et al., 2008).

Razon por la cual, se explora estad posibilidad, en el cuadro 4, se muestran los
valores de degradabilidad ruminal de materia seca y proteina cruda de pasta
de soya, harina de C. coriaria, las combinaciones de PS:Cc y la pasta de soya
protegida comercialmente. Se observa un efecto protector de C. coriaria sobre
la pasta de soya en todos los casos, aunque de magnitud variable y favorable a
la relacién 80:20 PS:Cc.

Este trabajo demuestra la importancia de utilizar fuentes nativas como
tecnologia para proteger proteina de alta calidad biolégica, como previamente
fue sefalado por Palma et al. (2008) quienes con 10% de inclusién lograron
este efecto. Pues en contraste el uso de acido tanico asperjado en pasta de
soya al 5% por 30 minuto no logro la proteccién de la proteina (Francis et al.,
2014). Efecto semejante encontré Mezzomo et al. (2015) cuando utilizd 2.5%
de taninos en una mezcla (taninos condensados 85%:15 taninos hidrolizables).

Por lo que, el empleo de la harina de este fruto resulta en una opcién de

interés, queda pendiente el estudio de la disponibilidad a nivel intestinal,
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aunque por lo antecedente del trabajo de (Hervas et al., 2000), indican que no
se afecta la disponibilidad de la proteina.

A manera de reflexion

El uso de harina de fruto de las especies arbdreas nativas permiten el
desarrollo de tecnologias socio-ambientales en un entorno de dificultades
econdmicas, dada la pobreza que existe en el medio rural, asi como el dominio
de sistemas familiares o de pequefia escala, por ello, el reconocimiento de
estrategias de menor costo con efectos positivos en la producciéon animal como
desparasitantes naturales o protectores de la proteina de la soya se tornan en
opciones de interés para la ganaderia tropical.
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Resumen

Se tiene por objetivo presentar la experiencia empresarial, profesional y
personal de la Granja Ecoldgica San Francisco la cual se dedica a la de
produccion de huevo ecoldégico mediante el sistema de pastoreo. Esta
presentacién es el resultado de la experiencia profesional y personal adquirida
a lo largo de 9 afos en la Finca San Francisco, en la cual se ha aplicado el
enfoque de sistemas, lo que de acuerdo con Siau (1993) citado por Malagén vy
Praguer en su libro “El Enfoque de Sistemas” (2001) permite por un lado
acercarse a la “comprension de los eventos relevantes que se dan en un
proceso productivo y por otro formular en forma correcta o lo mas aproximada
alternativas técnicas aplicables y reproducibles que mejoren la produccion y
eficiencia de la transformacién de los sistemas”.

Palabras clave: emprendimiento, produccion sostenible, agroecoldgica
Abstract

The objective is to present the business, professional and personal experience
of the San Francisco Ecological Farm which is dedicated to the production of
organic eggs through the grazing system. This presentation is the result of the
professional and personal experience acquired over 9 years at the Farm San
Francisco, in which the systems approach has been applied, which according to
Siau (1993) cited by Malagdén and Praguer in his book “The Systems Approach”
(2001) allows, on the one hand, to approach the “understanding of the
relevant events that occur in a productive process and, on the other hand, to
formulate in a correct or approximate way applicable and reproducible
technical alternatives that improve the production and efficiency of systems
transformation ”.

Keywords: entrepreneurship, sustainable production, agroecology

Analisis del caso
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A partir del interés de una profesional en Zootecnia de producir alimentos
sanos nace la Granja San Francisco en el afio 2010. Ubicada en el municipio de
Silvania, Provincia de Sumapaz, al sur del departamento de Cundinamarca a
65 kildbmetros de la capital de la republica con una altitud de 1470 m.s.n.m. y
una temperatura de 20 grados centigrados. La Granja Ecoldgica San Francisco
se encuentra en la vereda Santa Rita Baja, sector Bella Vista.

La Finca San Francisco ha sido considerada un sistema en la cual se
encuentran dos grandes subsistemas: El Pecuario y el Agricola. Dentro del
subsistema pecuario se tiene el componente Granja avicola (por esta razén a lo
largo de la presentacion se hablara de la Finca San Francisco como el todo
donde se encuentra la Granja Ecoldgica San Francisco en la cual se desarrolla
el proceso empresarial de produccidon de huevo ecoldgico). Esta diferenciacion
ha permitido entender el funcionamiento de cada uno con sus interrelaciones y
sinergias positivas y negativas buscando en cada caso que un componente no
tenga afectaciones negativas hacia el subsistema y de éste hacia La Finca
como Sistema.

La Granja Ecoldgica San Francisco como empresa fundamenta la produccion de
huevo en tres pilares:

1- Medio Ambiente

2- Entorno Social

3- Bienestar Animal

Medio Ambiente: La Finca antes del 2009 se dedicaba a la produccion de
tomate bajo invernadero, usando productos de quimica sintética generando un
impacto negativo en el ambiente.

El suelo se encontraba en ese momento en un alto grado de contaminacién con
gran cantidad de mangueras de riego enterradas; adicionalmente no habia
manejo de basuras y eran igualmente enterradas de manera indiscriminada
por toda la finca.

Era usual el uso de matamalezas generando hasta ese momento deterioro
mayor del suelo y disminucion de mesoorganismos y microorganismos como
lombrices, artropodos y pequefios vertebrados, hongos y todos los
componentes de un suelo sano, esto disminuyd la oferta alimenticia para las
aves las cuales se vieron obligadas a alimentarse de los frutales disponibles en
la finca de tal modo que en ese momento y de acuerdo con esta visién de
manejo fueron consideradas plaga y cazadas de manera indiscriminada.

Es importante resaltar el concepto de Malagdén y Praguer cuando en su libro El
Enfoque de Sistemas (2001) mencionan que “cuando el sistema es guiado por
el productor, el comportamiento de la finca depende de la percepcién que éste
tenga del ambiente ecoldégico y socio -econdmico que le rodea y de su
habilidad para procesar informacion y manejar como un todo el subsistema y
la finca misma”
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Partiendo de la premisa anterior y teniendo la visidn conservacionista e
integracionista para que la Finca en su componente Granja Ecoldgica se
convirtiera en una empresa productiva y rentable se inicié con la recuperacion
del medio ambiente.

Dentro de las medidas implementadas estan el dejar descansar el suelo para
que recuperara su cobertura vegetal, erradicacion de uso de matamalezas,
consideradas de ahora en adelante buenazas. Nula caceria de aves. Nulo corte
de especies arbdreas. Reforestacion con especies de rapido crecimiento como
el Cajeto, quiebrabarrigo, nacedero (Trichantera gigantea). Reforestacién de
las orillas de la quebrada con Guadua (Bambusa guadua). Introduccién de
especies forrajeras para las gallinas como Botén de Oro (Tithonia diversifolia)
Confrey (Symphytum officinale), Bore (Alocasia macrorrhiza). Conservacién de
las buenazas como posibles forrajes para las gallinas como Verbena (Verbena
officinalis). Desenterramiento de mangueras, bolsas, envases de plastico,
pilas...Implementacién de reciclaje y manejo de residuos y la aplicacién de
humus liquido.

Como resultado de estas medidas lo primero que se observé fue la
recuperacion de la micro fauna en el suelo, presencia de lombrices, artrépodos,
lagartijas. Posteriormente presencia de insectos, especialmente mariposas, las
cuales ademas son indicadores de pureza del aire. Avifauna abundante. Y en el
ultimo afo presencia de ranas y sapos los cuales son unos valiosos indicadores
de biodiversidad en un ecosistema, ademas de indicar que la finca va por buen
camino.

Hoy en dia la Finca es reconocida en el entorno por su gran cobertura arbdrea,
vegetal y amplia presencia de fauna y flora.

Entorno Social: Este aspecto es el que ademas de la experiencia profesional
ha marcado de manera importante el aspecto personal. El panorama social que
se encuentra al llegar a vivir a la finca y que prevalece hoy dia. dado que en el
entorno se encuentra:

Baja escolaridad, maltrato intrafamiliar, pobreza, desarraigo porque son pocos
los propietarios que viven en las fincas.

Es una zona en su mayoria de minifundio con niveles de produccién de
aceptables a bajos, donde se siembran cultivos de pancoger con algunos
excedentes que son llevados a la plaza de mercado. Prevalecen los adultos
mayores que buscan trabajo en las pocas fincas productoras que hay.

Jovenes que migran a la ciudad o se emplean en labores diferentes a las del
campo. Ambiente altamente machista. Para los campesinos de la zona era
curioso observar una mujer profesional viviendo y trabajando sola en una finca
y en las propias palabras de ellos: “no creiamos que durara mas de dos
meses”. Pero de esto ya han pasado 9 afos.
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En este punto es importante resaltar que el impacto mas positivo que se tuvo y
que se sigue teniendo de la vida en el campo es el de la presencia constante
del valor de la solidaridad, que se encuentra tan extraviado en nuestras
ciudades. Este valor permite la vida, el trabajo y el desarrollo de la finca como
empresa en el campo, haciendo las labores propias del mismo que no se
aprenden en la Universidad.

Se reconoce la sabiduria, inteligencia y recursividad del campesino propiciando
un didlogo de saberes, en el que se aprende mutuamente.

Se impacta de manera positiva el entorno social porque la Granja genera
algunos jornales en la semana que son repartidos en las diversas labores de la
Finca y de la granja y entre las diferentes personas que se encuentren
disponibles o atravesando por una circunstancia especial que requiera un
ingreso extra.

La Finca es considerada como espacio de aprendizaje dado que las personas
aprenden un manejo diferente de los animales y del medio ambiente lo que se
ve reflejado en implementacion en sus predios de practicas de agricultura
limpia o con uso de productos de quimica sintética de bajo grado de toxicidad.

Como mujer se ha contribuido al empoderamiento de la mujer campesina
mediante el reconocimiento de su valia. En las labores de la Granja productora
de huevo ecoldgico se trabaja exclusivamente con ellas.

Bienestar Animal: Fundamentado principalmente en el respeto por el animal.
Dentro del bienestar animal se consideran para el caso de la granja, todas las
normas de manejo técnico para la linea genética especializada sumadas a las
que se deben implementar mediante la experimentacion ensayo -error para un
manejo en pastoreo, de tal modo que este manejo técnico, debe proveer la
mayor cantidad de condiciones posibles para que las gallinas expresen un
comportamiento acorde con su naturaleza, logrando la maxima expresion de
los avances productivos alcanzados mediante el mejoramiento genético.

En la Granja se trabaja con la linea Babcock Brown. Inicialmente se trabajé la
linea Hy Line pero ésta no se adapté al manejo en pastoreo lo que se vio
reflejado en bajo peso corporal (que redunda en bajo tamafo de huevo),
ademas de alto grado de canibalismo. Estas dificultades se superaron con la
linea actual ya mencionada dado que es un animal mas robusto, vy que
responde bien a condiciones al aire libre.

Dentro de las normas técnicas ligadas al bienestar:

v En el Galpdn:

- Nutricion. En la Granja San Francisco se ofrece una mezcla de
concentrado comercial y maiz, ademas de suplementacién diaria de
Calcio. Los valores aportados por los forrajes y el pastoreo son
adicionales. A estos porcentajes de sustitucién de concentrado por maiz
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se llegd mediante ensayo - error dado que valores superiores al
estipulado dieron como resultado baja postura por depdsito de grasa
abdominal, prolapsos y consecuentemente canibalismo. Esta
alimentacién sumada al manejo ya estandarizado en la Granja permite
la expresion de los niveles productivos de la linea.

- Agua. Disponibilidad de agua limpia y tratada.

- Densidad. Niumero menor de aves por metro cuadrado que en los
galpones de confinamiento.

El enriquecimiento dentro del galpén con cerchas permite mayor bienestar y
descanso en altura. En la mafana son colgados diversos forrajes verdes que
permite aporte de nutrientes como carotenos, vitaminas y minerales. Las
proteinas y carbohidratos aportados no alcanzan a ser representativos en la
dieta dada la baja cantidad en M.S. proveida. Ademas facilita entretenimiento
a las gallinas por el picaje y alcance del forraje.

Desparasitaciones periodicas como en toda explotacidén avicola se realizan cada
dos meses con productos naturales de la finca.

El galpdén se fumiga una vez a la semana con productos organicos. Esto
permite el control de moscas, olores y desinfeccion.

v Fuera del Galpon

Para el pastoreo se cuenta con tres potreros para realizar rotacién. Los
animales salen todos los dias en la tarde a areas con Pasto estrella y cercas
vivas en Botdn de Oro Botén de Oro (Tithonia diversifolia) y Cajeto
(Trichantera gigantea). Las areas se abonan con humus de lombriz.

El pastoreo permite:

Control natural de ectoparasitos dada la posibilidad que tienen los animales de
hacerse bafios de tierra. La posible pérdida de peso por la mayor cantidad de
ejercicio realizado se compensa con la incorporacidn mayor de energia en la
dieta. Que los animales se relajen, tomen sol, escarben, jueguen y expresen su
comportamiento natural, esto redunda en mejor sanidad del plantel.

Como medidas de Bioseguridad se tiene aislamiento de los galpones y de la
finca con cercas vivas, cal viva a la entrada de cada uno, restriccidn de visitas,
fumigaciones. En postura solamente desparasitaciones internas vya
mencionadas.

La Finca como empresa

Se cuenta con procesos administrativos de planeacion, organizacion,
seguimiento y control de los procesos productivos y contables, registro de
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ingresos y egresos y facturacion. Genera un empleo directo y entre 1 y 3
jornales a la semana.

A la vez que se iban dando todos los procesos de restauracion ecoldgica de la
finca San Francisco y se iba estandarizando el manejo de las gallinas dentro de
la Granja con el fin de obtener un producto de excelente calidad se comenz6 la
parte de mercadeo con la consecuente busqueda del cliente objetivo, haciendo
la presentacidon de la Finca y del sistema de produccidn.

El huevo de la Granja es ofrecido como: “Huevo semicriollo de gallinas al aire
libre”.

1- Su comercializacién se da en tiendas especializadas en venta de
productos organicos (mercados verdes).
2- Cada tienda tiene especial interés en un determinado tamafio de huevo,

esto se presenta porque a mayor capacidad adquisitiva del cliente final se
prefiere un huevo mas grande el cual es de mayor peso y tamafio y por
supuesto de mayor valor.

3- El color de la yema es determinante para la aceptacién del producto.
Entre mas amarilla es ésta, mejor valorado es el huevo ya que es asociado a
huevo “criollo”

4- El consumidor final prefiere un huevo de cascara un poco palida ya que
el huevo de cascara muy oscura se asocia a un confinamiento total de las aves
durante su periodo de postura.

Una vez se identificaron las tiendas se visitaron llevando una muestra del
producto. Todas las visitadas aceptaron vender el huevo y en algunas al
principio se compartié con otros proveedores pero con el tiempo se ha quedado
la Granja Ecoldgica San Francisco como Unica proveedora.

A medida que se iba conociendo el producto por parte de los clientes finales se
fueron aumentando los pedidos. En todas las tiendas con las que se inicié en el
afo 2010 contindan comprando hasta hoy.

En los municipios de la sabana de Bogotd ha tomado fuerza la produccion de
huevos de gallinas al aire libre teniendo estas explotaciones una ventaja
competitiva en relacién con la granja y es el de la distancia a Bogota lo que
hace que tengan menores costos de produccién, esto en un primer momento
ha afectado la comercializaciéon y no se ha logrado la consecuciéon de nuevos
clientes en lo que va corrido del afio.

La Granja Ecolégica San Francisco Comercializa semanalmente entre 2100 a
2400 huevos semicriollos, teniendo como retos:
- Impulsar en las tiendas actuales estrategias de mercadeo que aumenten
los pedidos por cada una de ellas.
- Continuar en la consecucién de nuevos clientes.
- Ampliar el portafolio de ofertas con otros productos de la finca como
café y miel organicos.
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- Prestar asesorias y asistencia técnica desde la experiencia adquirida.
Conclusiones

La Finca como Sistema Ecoldgico debe ser tratada como un todo donde los
procesos que se dan en cada subsistema y componente la impacten de manera
positiva logrando de esta manera mantener el equilibrio entre lo ambiental, lo
social y lo productivo.

Es importante que los profesionales del sector agropecuario tomemos la tarea
y el riesgo de trabajar y producir en el campo ya que, siendo un sector tan
golpeado por la violencia, la pobreza, la desigualdad podemos impulsar el
empleo, el desarrollo y el cambio de vision hacia una mayor tecnificacion de los
procesos impactando de manera positiva a la sociedad y al medio ambiente.

Es importante recuperar y traer del campo a la ciudad los valores que se
mantienen tan vigentes entre los campesinos y que los ciudadanos hemos
olvidado.

Desde el punto de vista de la comercializacion podemos concluir que estos
sistemas de produccion al aire libre y en condiciones amigables con el medio
ambiente responden cada vez mas aun mercado que va tomando conciencia de
todos estos aspectos.
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Resumen

Los agroquimicos son sustancias organicas utilizados para combatir, prevenir o
controlar plagas de especies dafiinas que interfieren y afectan las producciones
agropecuarias. Estos productos son utilizados por el hombre para ser mas
eficientes en los cultivos y la produccién animal. El uso de estas sustancias se
ha venido incrementado con el paso del tiempo y la variabilidad climatica ha
generado mayor resistencia a las plagas. El uso indiscriminado de estos
productos sin las correctas medidas de bioseguridad genera efectos qué a
corto y largo plazo, afectan la interaccidon suelo, planta, animal, ambiente y
humano, causando dafios en la salud publica (humana y animal) e impactando
los productos pecuarios, como la leche, porque pueden generar residualidad y
efectos de toxicidad en los animales. El objetivo de esta investigacion fue
determinar el nivel de uso y el efecto de los productos agroquimicos sobre dos
sistemas de produccidn agropecuaria. Se realizd la caracterizacion de dos
sistemas agropecuarios ubicados en Sopd y Facatativa, Cundinamarca. El
primero, tiene como fin productivo la lecheria especializada en bovinos (Pardo
SuizoxHolstein-Parhol) y un pequefio nucleo de ovinos. El segundo, posee aves
de postura linea Isa Brown y un pequefio en ganaderia de carne Angus.
Mediante visitas a los predios, se aplicaron encuestas para conocer aspectos
socioecondmicos y productivos mas relevantes, ademas de qué agroquimicos
se emplean, dosis, frecuencias, destinos, normas de bioseguridad para
elaborar el mapa de trazabilidad de los productos. Luego se tomaron muestras
de leche y sangre de los animales para determinar los niveles de colinesterasa
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como un indicador de exposicion y afectacidn por agroquimicos. Una vez
realizadas las visitas, se logra caracterizar los predios y reportar que los
principales agroquimicos empleados son los herbicidas, el de mayor uso fue
glifosato en promedio 75%, con frecuencia de 1 vez al mes, seguido del
organofosforado glifosato con un porcentaje de uso del 50% también 1 vez al
mes. En la finca ubicada en Facatativa se reporta el uso de la gallinaza sin
previo tratamiento para fertilizar potreros. No se cumple con las normas
minimas de bioseguridad, se desconoce la ficha técnica y no se da buen
destino a la eliminacion de agroquimico. Los valores de colinesterasa
reportados para el suero de la leche por efecto de exposicidn a agroquimicos
es de 73.81 U/L y para el suero sanguineo es de 193.04 U/L. Estos bajos
valores son un indicador de la posible intoxicacién de los animales por
agroguimicos debido al efecto inhibidor de la enzima en la concentracién. Se
concluye que el mayor uso de agroquimicos para estos dos sistemas son los
herbicidas con alta frecuencia de uso 12 veces al afio y la exposicidon de las
especies animales a agroquimicos evidencia bajos valores de colinesterasa
para ambos sueros: el lacteo y sanguineo.

Palabras claves: Agroquimicos, organofosforados, picloram, residualidad,
colinesterasa.

Abstract

Agrochemicals are organic substances used to combat, prevent or control pests
of harmful species that interfere and affect agricultural production. These
products are used by man to be more efficient in crops and animal production.
The use of these substances has increased over time and climatic variability
has generated greater resistance to pests. The indiscriminate use of these
products without the correct measures of biosecurity generates effects that in
the short and long term, affect the interaction of soil, plant, animal,
environment and human, causing damage to public health (human and animal)
and impacting livestock products, like milk, because they can generate residual
and toxic effects in animals. The objective of this research was to determine
the level of use and effect of agrochemicals on two agricultural production
systems. The characterization of two agricultural systems located in Sopd and
Facatativa, Cundinamarca was carried out. The first, has as a productive end
the dairy specialized in cattle (animals Pardo SuizoxHolstein (Parhol)) and a
small nucleus of sheep. The second, owns birds of line position Isa Brown and
a small one in cattle ranch of Angus meat. Through visits to the farms, surveys
were conducted to know more relevant socio-economic and productive aspects,
as well as what agrochemicals are used, doses, frequencies, destinations,
biosafety regulations to prepare the product traceability map. Then samples of
milk and blood were taken from the animals to determine cholinesterase levels
as an indicator of exposure and affectation by agrochemicals. Once the visits
have been made, the properties are characterized and the main agrochemicals
used are the herbicides, the most commonly used was picloram reports 75%,
often 1 time a month, followed by the organophosphate glyphosate with a
percentage of use of the 50% also 1 time a month. In the farm located in
Facatativa, the use of poultry manure is reported without previous treatment
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to fertilize paddocks. The minimum biosecurity norms are not met, the
technical data sheet is unknown and there is no good destination for the
elimination of agrochemicals. The cholinesterase values reported for the milk
serum were 73.81 U/L and for the blood serum it is 0193.04 U/L. These low
values are an indicator of the possible intoxication of animals by agrochemicals
due to the inhibitory effect of the enzyme in the concentration. It is concluded
that the highest use of agrochemicals for these two systems are the herbicides
with high frequency of use 12 times per year and the exposure of animal
species to agrochemicals shows low values of cholinesterase for both sera:
dairy and blood.

Key words: Agrochemicals, organophosphates, picloram, residues,
cholinesterase.

Introduccion

Los agroquimicos son sustancias organicas utilizados para combatir, prevenir o
controlar plagas de especies dafiinas que interfieren y afectan las producciones
agropecuarias. Estos productos son utilizados por el hombre para ser mas
eficientes en los cultivos y la produccién animal (FAO,2000). Los agroquimicos
surgen por la necesidad del hombre de ser eficiente, combatiendo aquello que
impedia una buena produccién de productos agricolas (Rodriguez & Suarez
Tamayo, 2014), fue por esta razéon que en los afios cuarenta el uso de
plaguicidas aumentd llegando en el afio 1995 alrededor de cinco millones de
toneladas en la escala mundial, donde se comprobé que los paises
desarrollados son los que menor utilizacién le dan a este tipo de agroquimicos,
aun asi estd comprobado que tan solo el 0,1% de plaguicida aplicado a la
planta llega a la plaga, mientras el restante queda latente en el medio
ambiente, contaminando, alimentos y fuentes hidricas (Torres & Capote,
2004).

Los agroquimicos, se degradan por la actividad microbiana, ya que son fuente
de carbono y nitrogeno. Lo que ocasiona la afectacién del ecosistema del suelo
afectando los microorganismos y su actividad, alterando los procesos
bioldgicos determinantes para la productividad y fertilidad de los cultivos.
(Alvear et al., 2006). Asi mismo, los efectos que tienen los agroquimicos sobre
el suelo es disminuir la actividad enzimatica influenciando en las reacciones
bioquimicas, como la mineralizacidon, materia organica, biomasa y actividades
microbianas que realiza el suelo (Hussain et al., 2009).

La dosificaciéon del agroquimico es importante tanto para el aplicador como
para el medio donde se aplicard. Es por esta razéon que hay que emplear la
dosis correcta del agroquimico con su respectiva norma de bioseguridad
(Intagri S.C, 2017). La aplicacion de estos agroquimicos sin bioseguridad,
genera danos en la salud de los seres humanos y animales, al igual, que, en el
ambiente, por las vias de exposicion que incluyen la respiratoria por inhalacion,
digestiva por medio del agua y alimento y, a través de la dermis por medio de
contacto directo o indirecto (del Puerto et al.,2014)
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Asi mismo, para determinar niveles de toxicidad en animales y humanos por
efecto de agroquimicos, se realizan pruebas de colinesterasa. Se destacan dos
tipos, la acetilcolina hidrolasa que es la que se encuentra en eritrocitos y en
todas las terminaciones de nervios colinérgicos; la otra, es la
butirilcolinesterasa la cual se encuentra en higado, musculo liso, plasma y
adipocitos o también conocida como pseudocolinesterasa que es encontrada en
suero o plasma (Wiener lab, 2000). Este estudio, se realizé con el objetivo de
determinar el nivel de uso y el efecto de los productos agroquimicos sobre dos
sistemas de produccidn agropecuaria y comprobar el estado de afectacién por
la determinacién de la colinesterasa a nivel de sangre y leche en los animales.

Materiales y métodos

Localizacion. Esta investigacién se desarrollé en dos sistemas de produccién
agropecuario, ubicados en los municipios de Sopd y Facatativa, Cundinamarca.
El primero ubicado en el municipio de Sopd en la vereda los aposentos al norte
de la sabana de Bogota y a 45 km de la ciudad, con una altura de 2620 msnm.
El segundo, se localiza en el Alto del Vino, en el occidente de la sabana de
Bogota a 40 km de la ciudad capital, con una altura de 2870 msnm.

Caracterizacion.

La produccion ubicada en el municipio de Sopd, posee 144 animales de las
razas Holstein, Pardo Suizo y algunos cruces, asi mismo, posee un nucleo de
ovejas de lana y carne. Por el contrario, la producciéon ubicada en el municipio
de Facatativa, tienen un nlcleo de ganado Angus, caballos y aves de postura
en tres sistemas: pastoreo, jaula y piso.

A través de encuestas se logrd caracterizar los dos sistemas de produccion
agropecuaria respecto al uso de los agroquimicos. En la produccion de
Facatativa, se realizaron cuatro encuestas y en la produccién localizada en
Sopo, se realizaron tres encuestas, donde se indagd por el tipo de agroquimico
utilizado, las dosis, frecuencia, lugar, parametros de bioseguridad vy
conocimientos de aplicacién de los mismos. Conforme a lo anterior, se
realizaron mapas de los dos predios a evaluar, donde se delimitd el perimetro
y se identificaron areas para determinar cdmo es la trazabilidad de los
productos agroquimicos.

Colinesterasa en sangre y leche.

Se evaluaron dos tratamientos, uno control que fueron los animales que no
estaban expuestos al uso de agroquimicos vy, el otro correspondié a animales si
estuvieron expuestos a la aplicacidon de algin agroquimico. En ambos casos se
tomaron muestras de sangre y leche para los mismos animales, con la
finalidad de determinar los niveles de colinesterasa, mediante el kit comercial
de Colinesterasa de Wiener Lab (2000). Para obtener el valor de referencia fue
necesario buscar un sistema de produccidn agropecuaria que no empleara
ningun tipo de agroquimico a lo largo de su vida.
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Resultados
Caracterizacion

La aplicacién de las encuestas para la caracterizacion sobre el uso de los
agroquimicos en cada sistema, muestra en la tabla 1 el porcentaje de uso de
los principales principios activos.

Tabla 1. Porcentaje de uso de los agroquimicos en los dos sistemas de producciéon agropecuario.

Porcentaje de uso y frecuencia

Agroquimico SAP Facatativa SAP Sopo
Glifosato 100% (1 vez al mes) 50% (1 vez al mes)
Picloram 50% (1 vez al mes) 75% (1 vez al mes)
Organofosforado 50% (cada 3 meses) 50% ( 4 veces/afio)
Brodifacouma 50% ( 2 veces/mes) N/A
Dicloruro de
paracuat 50% (4 veces/afio) N/A

De la tabla 1 se puede destacar que el glifosato y el picloram son los principios
activos mas empleados, al igual que los de mayor frecuencia de utilizacién por
parte de las personas entrevistadas.

En ambos sistemas agropecuarios se manifiesta el destino ddénde
frecuentemente descartan el producto es hacer quema o enterrar el material
inservible. Se emplea al momento de la aplicacidon de los agroquimicos overol,
botas y peto. No existe un almacenamiento adecuado de dichos insumos. En el
sistema de Facatativa, existe otra practica que es emplear la pollinaza de
manera directa a los potreros sin tratamiento previo.

Colinesterasa

En la tabla 2 se reportan los niveles de colinesterasa obtenidos a nivel de
sangra y leche en los animales muestreados.

Tabla 2. Niveles de colinesterasa en sangre y leche en bovinos expuestos y no expuestos a la
aplicacién de agroquimicos.

Colinesterasa (U/L)

Tratamiento Suero Sanguineo Suero de Leche
Control 255.48+ 56.20 102.20+ 16.06
Tratamiento 193.04+£ 12.41 73.81+ 24.09

De la tabla 2 se puede observar que los animales muestreados a nivel de
sangre y leche ven afectada la actividad de la colinesterasa por efecto de la
exposicion a los diferentes agroquimicos descritos.
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Discusion

Los resultados obtenidos de la encuesta revelan el alto uso de los agroquimicos
de categoria toxicidad III, no se cumplen las normas de bioseguridad
estipulados en resolucidn 3642 de 2013 del Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) y esto coincide con lo reportado por Marsiglia (2016) donde en muchos
de los items no califica o no se evidencia utilizacién de los mismo, de igual
forma, en cuanto al punto de control de plagas, manejo y eliminacion de
residuos, referido a la manipulacién, tratamiento, almacenamiento, transporte
y disposicion final de residuos sélidos, incluidos los residuos bioldgicos
peligrosos. Asi mismo en atencidén a la resolucion ICA 1183 del 2010 se hace
la lista de chequeo conjunto y atiende a la disposicién de areas independientes
para el almacenamiento de medicamentos, plaguicidas y sustancias de
limpieza y desinfeccién, en el cual se evidencia que no hay un area
determinada para disposicién y manejo de productos quimicos mencionados
como lo reporta Sanchez (2015). En ambos casos tampoco se cumple con la
norma de programas de posconsumo de plaguicidas, regulados por la
Resoluciéon 1675 del 2 de diciembre de 2013 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Rural (MADR), el cual trata de facilitar la devolucidon y acopio de los
envases de los productos utilizados, que se convierten en residuos y desechos
peligrosos para las producciones (MADR, 2018). Esto revierte en gran medida
la necesidad de generar un plan de capacitaciéon en el manejo, uso y descarte
de agroquimicos atendiendo las normas de bioseguridad nacional e
internacional dada las directrices expuestas por la organizacion mundial de la
salud (OMS), FAO (2000) y (Del Puerto-Rodriguez, Suarez-Tamayo & Palacio-
Estrada, 2014).

Los resultados encontrados para colinesterasa por el kit comercial empleado
reportan que hay una reduccion interesante de los niveles de esta enzina en
ambos tipos de muestra sangre y leche para cada uno de los animales
muestreados. Se menciona que para el caso estos valores de referencia de la
butirilcolinesteras en el suero sanguineo son mayores para humanos siendo el
rango de 4.970-13.977 U/l (Wiener, 2000) que lo encontrado en este estudio.
No se reportan estudios especificos con este kit para animales. El estudio de
Pérez (2012) determind los niveles de esta enzima por el método de eliza
obteniendo 2.6 +£0.41 pmol/min/g en el suero sanguineo de perros afectados
por los agroguimicos, mientras que en el estudio de Maia, Pérez y Soler (2012)
evidencia que el rango normal para la colinesterasa en perros sanos esta entre
3013 a 3276 U/l cuando se utiliza butililcolinesterasa. Para el caso de bovino se
reporta el estudio de Pereira et al. (2016) que empled el método de Ellman
(1961) también un kit de laboratorio donde evidencié que los niveles de
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colinesterasa en el suero sanguineo de vacas lecheras afectadas por
agroquimicos en la actividad de butirilcolinesterasa fue de 30 a 50 pmol de
butiriltiocolina/hora/mg/proteina siendo niveles altos. De acuerdo con Das
(2007) y Schwertz et al. (2016) el incremento de la actividad de la
butirilcolinesterasa se ve afectada por procesos severos de infeccidon que lo que
hacen es causar el bajo nivel de actividad de los niveles de acetilcolina, por las
propiedades antinflamatorias que tiene esta molécula.

Conclusiones

En los dos sistemas de produccidon agropecuaria el uso de agroquimicos supera
el 75% de uso, siendo los principios activos mas empleados los
organofosforados y picloram, no se aplican de forma correcta las normas de
bioseguridad. Los niveles de colinesterasa en leche (73.81 vs 102.20 U/L) y en
sangre (193.04 vs 255.48 U/L) en los dos tratamientos estan por debajo de los
animales que no han sido expuestos a la aplicaciéon de agroquimicos, siendo los
valores mas altos en sangre que en leche.
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Resumen

La Ganaderia eco-eficiente se basa el uso de forrajes tropicales como
estrategia para enfrentar el cambio climatico, mejoramiento de especies
forrajeras, resistencia a condiciones ambientales, inhibicion bioldgica del
nitrégeno (BNI), estrategias de alimentacidon, diversificacion del sistema,
regulacion climatica, manejo adecuado del suelo, regulacion hidrica, captura de
carbono y aumento de biodiversidad; bajo estos lineamientos y en la busqueda
de una sustentabilidad del sector ganadero en la regién, que mitiguen los
impactos negativos sobre los recursos naturales se evalué un sistema
silvopastoril con ovinos, ya que este tipo de ganado representa una alternativa
para mejorar la productividad y competitividad en el sector ganadero de la
regidon. El trabajo de investigacion se desarrolld en la Vereda Las Guacas,
municipio de Popayan - Cauca, con el objetivo de evaluar el establecimiento y
persistencia de un sistema silvopastoril experimental para la produccién ovina.
Se establecié un disefio de bloques completos al azar, con tres tratamientos y
tres repeticiones (T1: Tithonia diversifolia + mezcla de gramineas (Brachiaria
brizantha cv Toledo, Pennisetum purpureum) T2: Leucaena diversifolia +
mezcla de gramineas y T3: Tithonia diversifolia + Leucaena diversifolia +
mezcla de gramineas). La evaluacidon consté de dos fases: Fase 1 o de
establecimiento se realizé a los 150, 198 y 246 dias; fase II o de persistencia
de las especies que se realiza a los 15 dias post-pastoreo. Los resultados se
analizaron mediante estadisticos descriptivos, se realizd un analisis de varianza
y una prueba de rangos medios de DUNCAN (P=0,05) y se determind que el
sistema compuesto por Pennisetum purpureum, Brachiaria brizantha CV Toledo
y Tithonia diversifolia presento el mejor comportamiento agrondmico en
términos de cobertura (85%), altura (113,85 cm), vigor (3,9), floracién
(19,72), y produccion de materia seca (37,4 ton/ha/afio), ademas la
investigacién indica que la introduccién de Thitonia diversifolia en los sistemas
silvopastoriles favorece el incremento en la produccidn de materia seca en las
gramineas y en el sistema en general, aumentando asi la capacidad de carga.
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La ganaderia eco-eficiente aumenta la produccién de forraje, partiendo de que
a mayor diversificacidon se forma un complejo flujo de recursos que optimiza el
sistema productivo durante las épocas criticas del afio.

Palabras clave: Persistencia, ganaderia ecoeficiente, establecimiento de
forrajes, energias renovables, capacidad de carga.

Abstract

The eco-efficient Livestock is based on the use of tropical forages as a strategy
to face climate change, improvement of forage species, resistance to
environmental conditions, biological nitrogen inhibition (BNI), feeding
strategies, system diversification, climate regulation, management adequate
soil, water regulation, carbon sequestration and increased biodiversity; Under
these guidelines and in the search for sustainability of the livestock sector in
the region, which mitigate the negative impacts on natural resources, a
silvopastoral system with sheep was evaluated, since this type of livestock
represents an alternative to improve productivity and competitiveness in the
livestock sector of the region. The research work was carried out in Vereda Las
Guacas, municipality of Popayan - Cauca, with the objective of evaluating the
establishment and persistence of an experimental silvopastoral system for
sheep production. A randomized complete block design was established, with
three treatments and three repetitions (T1: Tithonia diversifolia + grass mix
(Brachiaria brizantha cv Toledo, Pennisetum purpureum) T2: Leucaena
diversifolia + grass mix and T3: Tithonia diversifolia + Leucaena diversifolia +
grass mix). The evaluation consisted of two phases: Phase 1 or establishment
was carried out at 150, 198 and 246 days; Phase II or persistence of the
species that takes place at 15 days post-grazing. The results were analyzed
using descriptive statistics, a variance analysis and a DUNCAN mean range test
(P = 0.05) were performed and it was determined that the system composed
of Pennisetum purpureum, Brachiaria brizantha CV Toledo and Tithonia
diversifolia presented the best Agronomic behavior in terms of coverage
(85%), height (113.85 cm), vigor (3.9), flowering (19.72), and dry matter
production (37.4 ton / ha / year), in addition Research indicates that the
introduction of Thitonia diversifolia in silvopastoral systems favors the increase
in dry matter production in grasses and in the system in general, thus
increasing the carrying capacity. Eco-efficient cattle raising increases forage
production, based on the greater diversification of a complex flow of resources
that optimizes the production system during the critical times of the year.

Keywords: Persistence, Eco-efficient Livestock, Forage establishment,
Renewable energies, Load capacity.
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Resumen

Los metales pesados son constituyentes naturales de la litosfera, cuyos
balances de los ciclos biogeoquimicos han sido drasticamente alterados por la
actividad humana, causando graves problemas ambientales y poniendo en
riesgo su salud. Entre estos metales, Pb y Cd son no esenciales y altamente
toxicos para varias especies vegetales, incluso en concentraciones muy bajas
en el suelo. Estos metales pueden acumularse en varias partes de la planta y
causar varios disturbios metabdlicos. El presente trabajo presenta de manera
preliminar los resultados de las respuestas morfofisioldgicas, bioquimicas y
moleculares de plantas clonales del genotipo de cacao CCN 51 sometidas a la
variacién de disponibilidad Cd ya la mitigacion de la toxicidad de Pb por Mn y
Zn en el suelo. Los elementos metalicos Mn y Zn, a diferencia de Cd y Pb, son
esenciales para las plantas y participan como cofactores enzimaticos en
diversas rutas metabdlicas. Las plantas absorben Cd y Pb a través de canales
de cationes divalentes y compiten con los nutrientes esenciales Mn, Zn, Fe, Cu,
Ca y Mg. Por lo tanto, el aumento de la concentracion de Mn y Zn en el suelo
puede reducir la absorcidn de Pb y mitigar su toxicidad. Por otro lado, no se
tiene informacion de las respuestas de plantas de cacao en relacién a la
toxicidad de Cd, con la variacion de su disponibilidad en el suelo. Para alcanzar
los objetivos propuestos, se evaluaron los cambios gaseosos y la emisién de
fluorescencia de la clorofila a nivel foliar, el metabolismo antioxidativo, la
expresion génica, la micromorfologia y la ultraestructura en niveles tisular y
celular respectivamente y las concentraciones de Cd y Pb y de macro y
micronutrientes minerales en niveles radicular y foliar y en el suelo,
determinando asi cuales de las diferentes concentraciones evaluadas,
resultaron mas toxicas para la planta teniendo en cuenta el CODEX alimentar
propuesto por la FAO y la OMS, el cual restringe la venta e exportacion e
importacién de productos que superen los parametros internacionales en la
concentracidn minima de dichos metales en productos derivados del cacao.

Palabras claves: residualidad, toxicidad
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Abstract:

Heavy metals are natural constituents of the lithosphere, whose balances of
biogeochemical cycles have been drastically altered by human activity, causing
serious environmental problems and putting your health at risk. Among these
metals, Pb and Cd are non-essential and highly toxic to various plant species,
even at very low concentrations in the soil. These metals can accumulate in
various parts of the plant and cause various metabolic disturbances. This paper
presents, in a preliminary way, the results of the morphophysiological,
biochemical and molecular responses of clonal plants of the CCN 51 cocoa
genotype subjected to the variation of Cd availability and to the mitigation of
the toxicity of Pb by Mn and Zn in the soil. The metallic elements Mn and Zn,
unlike Cd and Pb, are essential for plants and participate as enzymatic
cofactors in various metabolic pathways. Plants absorb Cd and Pb through
divalent cation channels and compete with the essential nutrients Mn, Zn, Fe,
Cu, Ca and Mg. Therefore, increasing the concentration of Mn and Zn in the
soil can reduce the absorption of Pb and mitigate its toxicity. On the other
hand, there is no information on the responses of cocoa plants in relation to
the toxicity of Cd, with the variation in their availability in the soil. To achieve
the proposed objectives, the gaseous changes and fluorescence emission of
chlorophyll at the foliar level, antioxidant metabolism, gene expression,
micromorphology and ultrastructure at tissue and cell levels, respectively, and
Cd and Pb concentrations were evaluated. of macro and mineral micronutrients
in root and foliar levels and in the soil, thus determining which of the different
concentrations evaluated, were more toxic for the plant taking into account the
food CODEX proposed by FAO and WHO, which restricts the sale and export
and import of products that exceed international parameters in the minimum
concentration of said metals in cocoa products.

Keywords: residuality, toxicity
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Resumen

Introduccién: en la regién Guanentina es muy utilizado el pasto de corte que
presenta altos volumenes de biomasa y baja calidad nutricional, el ensilaje
sirve para almacenar forraje en tiempos de cosecha y suministrarlo en tiempos
de escasez, conservando calidad y palatabilidad. Objetivo: Analizar las
caracteristicas de calidad nutricional y organolépticas de ensilaje con diferentes
proporciones Boton de Oro (Thitonia diversifolia) y Pasto Clon 51
(Pennisetum). Metodologia: El proyecto se realiz6 en la Finca la Cruz del
Municipio de San Gil, Santander (6.606046N - 73.1555740) y en el laboratorio
de nutricion animal, de la Universidad Libre, Seccional Socorro. Los
tratamientos fueron diferentes proporciones de Boton de oro (BO) y Clon 51
(C51): 1. BO 75% C51 25%; 2. BO 50% C51 50%; 3 BO: 25% C51: 75%, fue
adicionando 5% de Kumis a la totalidad de la biomasa en todos los
tratamientos, el material fue cortado con 45 dias de rebrote, se realizdé un pre-
marchitamiento durante 24 horas y posteriormente fue ensilado. Se utilizé un
disefio experimental completamente al azar, utilizando el test Tukey, con cinco
réplicas por tratamiento. Variables evaluadas: pH, caracteristicas
organolépticas (color, olor, textura) y presencia o ausencia de hongos,
composicidon quimica: materia seca (MS), Materia Organica (MO), aceptabilidad
por parte de los ovinos. Resultados: el pH (4,76) y las caracteristicas
organolépticas fueron similares entre tratamientos (P>0.05) donde el olor y
color fueron regulares, sin embargo la textura fue buena (13,46). Se encontré
presencia de hongos en cada una de las muestras debido a los niveles altos de
humedad (88,9%). El porcentaje de materia seca fue de 11,0% (P>0.05) y la
materia organica fue de 83,0% para los ensilajes con mayor contenido de
Botén de Oro, siendo diferentes del tratamiento con mayor inclusién de pasto
Clon 51 (BO: 25% C51: 75% (80,1%)) (P<0,05). Los ovinos tuvieron una
mayor preferencia por el ensilaje de mayor proporcion en botén de oro, pues
fue consumido en un tiempo de 2 minutos 35 segundos versus un tiempo de
15 minutos de los otros tratamientos. Los ensilajes con mayor proporcidon de
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botéon de oro son mas aceptados por los ovinos de pelo y presentan mejor
conservacion de la materia organica.

Palabras claves: aceptabilidad, materia organica, textura
Abstract

Introduction: in the Guanentina region it is very used the grass of cut that
presents high volumes of biomass and low nutritional quality, the silage serves
to store fodder in times of harvest and supply it in times of shortage,
conserving quality and palatability. Objective: To analyze the characteristics of
nutritional quality and organoleptic silage with different proportions Golden
Button (Thitonia diversifolia) and Clone 51 Pasto (Pennisetum). Methodology:
The project was carried out in the Finca la Cruz of the Municipality of San Gil,
Santander (6.606046N - 73.1555740) and in the laboratory of animal
nutrition, of the Free University, Socorro Sectional. The treatments were
different proportions of Gold Button (BO) and Clone 51 (C51): 1. BO 75% C51
25%; 2. BO 50% C51 50%; 3 BO: 25% C51: 75%, 5% of Kumis was added to
all the biomass in all treatments, the material was cut with 45 days of
regrowth, a pre-withering was carried out for 24 hours and then it was ensiled
. A completely randomized experimental design was used, using the Tukey
test, with five replicates per treatment. Variables evaluated: pH, organoleptic
characteristics (color, odor, texture) and presence or absence of fungi,
chemical composition: dry matter (MS), Organic Matter (MO), acceptability by
sheep. Results: pH (4.76) and organoleptic characteristics were similar
between treatments (P> 0.05) where the smell and color were regular,
however the texture was good (13.46). The presence of fungi was found in
each of the samples due to high humidity levels (88.9%). The percentage of
dry matter was 11.0% (P> 0.05) and the organic matter was 83.0% for silages
with a higher content of the Golden Button, being different from the treatment
with greater inclusion of Clone 51 grass (BO : 25% C51: 75% (80.1%)) (P
<0.05). The sheep had a greater preference for the silage of greater proportion
in gold button, since it was consumed in a time of 2 minutes 35 seconds versus
a time of 15 minutes of the other treatments. Silages with a higher proportion
of gold button are more accepted by sheep hair and have better conservation
of organic matter.

Keywords: acceptability, organic matter, texture
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Resumen

Se establecié un sistema silvopastoril multiestrato (SSPm) por regeneraciéon
natural asistida (T1) en zona de bosque muy seco tropical (bms-T) en el
Municipio de Mercaderes, Departamento del Cauca, que se compard con un
sistema convencional (SC) de monocultivo de pasto estrella (Cynodon
plectostachyus) (K.Schum.) Pilg. (T2). La zona de estudio se encuentra a 580
msnm, con precipitacion de 600 mm-1 afio -1, y temperatura media anual
entre 27 y 35 °C. Se evalud algunas propiedades quimicas (N, P, K, materia
organica [MO] y pH) del suelo, diversidad floristica, macrofauna edéfica, vy
cantidad y calidad de la oferta forrajera en los tratamientos, en temporada de
lluvias y seca, a fin de determinar las ventajas productivas y de diversidad que
los sistemas silvopastoriles ofrecen para lograr una produccién pecuaria
sostenible debido a que mantienen la produccién de biomasa comestible
durante todo el afo, y mejoran las condiciones del suelo, entre otras. El
analisis del suelo reportd valores superiores en N, K y MO en el SSPm,
mientras que en el SC se obtuvo mayor valor de P y pH. Se increment6 en
575% la cantidad de especies vegetales del SSPm (23 especies) con respecto
al SC (4 especies. Hubo mayor presencia de macroinvertebrados en el suelo
del SC (3280) frente al SSPm (3008), aunque cabe resaltar que la mayoria de
los individuos encontrados en el SC eran defoliadores, conocidos por consumir
el follaje de las plantas, lo cual afecta la produccidn de biomasa. Se evidencid
como los sistemas silvopastoriles favorecen la produccién de biomasa
comestible (28,84 ton MS-1ha-1afio-1 del SSPm frente a 5,09 ton MS-1ha-
lafo en el SC). Los metabolitos secundarios no presentan limitantes para su
consumo debido a su baja presencia, en ambas épocas del afio. Se puede
concluir que este tipo de sistemas representa una alternativa viable para la
ganaderia en zonas muy secas. Pithecellobium lanceolatum se presenta como
una especie promisoria al mantener la cantidad y calidad del follaje en periodos
de sequia, como el Fendmeno de El Nifio 2015-2016.
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Palabras Clave: biomasa comestible, bromatoldégico, macrofauna, metabolitos
secundarios

Abstract

A multi-layer silvopastoral system (SSPm) was established by assisted natural
regeneration (T1) in a zone of very dry tropical forest (bms-T) in the
Municipality of Mercaderes, Department of Cauca, which was compared with a
conventional monoculture system (SC) of star grass (Cynodon plectostachyus)
(K. Schum.) Pilg. (T2). The study area is 580 meters above sea level, with
rainfall of 600 mm-1 year -1, and an average annual temperature between 27
and 35 ° C. Some chemical properties (N, P, K, organic matter [MO] and pH)
of the soil, floristic diversity, edaphic macrofauna, and quantity and quality of
the forage supply in the treatments, during the rainy and dry season, were
evaluated, to determine the productive and diversity advantages that
silvopastoral systems offer to achieve sustainable livestock production because
they maintain edible biomass production throughout the year, and improve soil
conditions, among others. The soil analysis reported higher values in N, K and
MO in the SSPm, while in the SC a higher value of P and pH was obtained. The
amount of plant species of the SSPm (23 species) with respect to the SC (4
species) was increased by 575%. There was a greater presence of
macroinvertebrates in the soil of the SC (3280) compared to the SSPm (3008),
although it should be noted that the majority of the individuals found in the SC
were defoliators, known for consuming the foliage of the plants, which affects
the production of biomass.It was evident how silvopastoral systems favor the
production of edible biomass (28.84 tons MS-1ha-1 year- 1 of the SSPm
compared to 5.09 ton MS-1ha-1 year in the SC) Secondary metabolites do not
present limitations for their consumption due to their low presence, at both
times of the year It can be concluded that this type of system represents a
viable alternative for livestock in very dry areas Pithecellobium lanceolatum is
presented as a promising species by maintaining the quantity and quality of
foliage during periods of drought, such as the El Nifio Phenomenon 2015-2016.

Keywords: edible biomass, bromatological, macrofauna, secondary
metabolites
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Resumen

Se implementdé un sistema silvopastoril multiestrato en una zona de bosque
himedo tropical (bh-T), en el Municipio de Tumaco, Departamento de Narifio,
Colombia, para medir su impacto en la diversidad de la flora en los sistemas
ganaderos, la mesofauna del suelo en el Sistema Silvopastoril y la produccion y
calidad de la oferta alimentaria, comparado con un sistema convencional
basado en pastizales. Adicionalmente se realiz6 una caracterizacion del proceso
de regeneracion natural en el Sistema Silvopastoril, a través de analisis de
estructura horizontal, abundancia de especies, dominancias absolutas vy
frecuencia. La composicion y diversidad floristica se determind mediante los
indices de Shanon-Wiener, Margalef y de Simpson. Los arreglos silvopastoriles
se evaluaron en un disefio completamente aleatorio (DCA). El analisis del suelo
reportd suelos de tipo arcilloso-arenoso relativamente pesados, 1,04 y 1,12
g/cm-3 en el Sistema Silvopastoril y convencional respectivamente. Los
contenidos de N (0,07%), K (0,43 cmol+/kg) y MO (2,04%) resultaron
mayores en el SSPm. Hubo mayor presencia de individuos descomponedores
de materia organica, como lombrices en el Sistema Silvopastoril en ambas
épocas. Se evidencid como los sistemas silvopastoriles favorecen la produccién
de biomasa comestible (17,82 ton MS/ha/afio del SSPm frente a 11,97 ton
MS/ha/afio en el SC). Se encontré un total de 38 especies entre herbaceas,
arbustivas y arbdreas, pertenecientes a 25 familias y 35 géneros, siendo las
familias mas representativas Fabaceae, Urticaceae y Solanaceae. Se puede
concluir que este tipo de sistemas representa una buena alternativa para la
ganaderia en esta region.

Palabras Clave: Biomasa comestible; bromatoldégico; macrofauna;
metabolitos secundarios; regeneracion natural asistida.
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Abstract

A multi-layer silvopastoral system was implemented in an area of tropical
humid forest (bh-T), in the Municipality of Tumaco, Department of Narifo,
Colombia, to measure its impact on the diversity of flora in livestock systems,
the soil mesofauna in the Silvopastoral System and the production and quality
of the food supply, compared to a conventional grassland-based system.
Additionally, a characterization of the natural regeneration process in the
Silvopastoral System was carried out, through analysis of horizontal structure,
species abundance, absolute dominance and frequency. The composition and
floristic diversity was determined by the Shanon-Wiener, Margalef and
Simpson indices. Silvopastoral arrangements were evaluated in a completely
randomized design (DCA). Soil analysis reported relatively heavy clay-sandy
soils, 1.04 and 1.12 g / cm-3 in the Silvopastoral and conventional System
respectively. The contents of N (0.07%), K (0.43 cmol + / kg) and MO
(2.04%) were higher in the SSPm. There was a greater presence of
decomposing individuals of organic matter, such as worms in the Silvopastoral
System in both periods. It was shown how silvopastoral systems favor the
production of edible biomass (17.82 tons DM / ha / year of the SSPm
compared to 11.97 tons DM / ha / year in the SC). A total of 38 species were
found among herbaceous, shrubby and arboreal, belonging to 25 families and
35 genera, being the most representative families Fabaceae, Urticaceae and
Solanaceae. It can be concluded that this type of system represents a good
alternative for livestock in this region.

Keywords: Edible biomass; bromatological; macrofauna; secondary
metabolites; assisted natural regeneration.
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Resumen

La meleagricultura en Colombia no es tenida en cuenta en los indicadores
econdmicos del sector avicola, ya que no hay agremiaciones que les
representen en el pais y los sistemas de produccion se basan en practicas
tradicionales sin tecnificacién, principalmente en el area reproductiva (Montoya
et al., 2015). El objetivo del presente estudio fue relacionar el peso del huevo
sobre el peso al nacimiento, porcentajes de embrionaje y eclosion de
pavipollos criollos (Meleagris gallopavo). Se espera que al basarse en los
resultados de este estudio se implementen en sistemas de produccion de
economias campesinas, obteniendo huevos fértiles y viables para Ia
incubacidon, pues existe desconocimiento de factores como el manejo y
produccion del huevo fértil e incubacion bajo este contexto, lo que disminuye
el porcentaje de la fertilidad del huevo, ya que después de la ovoposicion del
mismo, hasta su llegada al proceso de incubacién, no se le da el manejo
adecuado con buenas practicas de higiene y almacenaje, que garanticen las
condiciones éptimas de manejo. (Moya et al., 2017).

Se tomaron 88 huevos de pavas criollas en tres lotes de incubacién a una
temperatura entre 37.5°C- 38°C, humedad relativa entre 50% y 60% en los
primeros 24 dias de incubacién de los huevos, y 70% en los ultimos tres dias,
el volteo se realizé periédicamente cada 2 horas segln protocolo establecido
durante este estudio. Para el analisis de las variables asociadas a la
incubabilidad (porcentaje de huevos embrionados y porcentaje de huevos
eclosionados) se realizd un estudio de enfoque cuantitativo con un alcance
descriptivo basado en un disefio completamente al azar. Asi mismo, se
realizaron correlaciones entre peso de huevos (peso inicial-peso final,
porcentaje de pérdida de peso del huevo) y peso del pavipollo al primer dia de
nacido.
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En términos generales de 88 huevos incubados en diferentes lotes y periodos
de tiempo se obtuvieron los siguientes resultados, luego de la prueba con
ovoscopio: 19 huevos infértiles representando un 21,59%; 69 huevos fértiles
correspondientes al 78,41%, de éstos 69 huevos culminaron su proceso de
incubacién con un éxito de eclosion de 50 huevos (72,46%) y 19 presentaron
mortalidad embrionaria temprana y tardia (27,54%). Los resultados mostraron
que hubo diferencias significativas entre dos lotes de incubacién (p<0.01) y se
obtuvo una correlacion positiva (0.69) entre las variables peso del huevo inicial
y peso del pavipollo; esta correlacidn es importante ya que se puede predecir
de acuerdo al peso de huevo a incubar cual va a ser el posible peso del
pavipollo al primer dia de nacido. Se concluye que el peso del huevo a incubar
tiene una gran influencia sobre las variables pre y post eclosionales.

Palabras claves: Meliagricultura, incubacion
Abstract

Turkey production in Colombia is not taken into account in the economic
indicators of the poultry sector, since there are no associations that represent
them in the country and production systems are based on traditional practices
without technification, mainly in the reproductive area (Montoya et al ., 2015).
The objective of the present study was to relate the weight of the egg to the
birth weight, embryo percentages and hatching of Creole pavipollos (Meleagris
gallopavo). It is expected that, based on the results of this study, they will be
implemented in production systems of peasant economies, obtaining fertile and
viable eggs for incubation, since there is ignorance of factors such as the
management and production of the fertile egg and incubation under this
context, that decreases the percentage of the fertility of the egg, since after
oviposition of the same, until its arrival to the incubation process, it is not
given the proper management with good hygiene and storage practices, which
guarantee the optimal handling conditions. (Moya et al., 2017).

88 Creole turkey eggs were taken in three incubation batches at a temperature
between 37.5 ° C- 38 ° C, relative humidity between 50% and 60% in the first
24 days of incubation of the eggs, and 70% in the last three days, the flipping
was performed periodically every 2 hours according to the protocol established
during this study. For the analysis of the variables associated to hatchability
(percentage of embryonated eggs and percentage of hatched eggs) a
quantitative approach study was carried out with a descriptive scope based on
a completely randomized design. Likewise, correlations were made between
egg weight (initial weight-final weight, percentage of egg weight loss) and
weight of the buckwheat on the first day of birth.

In general terms of 88 eggs incubated in different batches and periods of time
the following results were obtained, after the ovoscope test: 19 infertile eggs
representing 21.59%; 69 fertile eggs corresponding to 78.41%, of these 69
eggs completed their incubation process with a successful hatching of 50 eggs
(72.46%) and 19 had early and late embryonic mortality (27.54%). The
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results showed that there were significant differences between two incubation
lots (p <0.01) and a positive correlation (0.69) was obtained between the
variables of initial egg weight and weight of the bush; This correlation is
important since it can be predicted according to the weight of the egg to be
incubated which will be the possible weight of the pavipollo on the first day of
birth. It is concluded that the weight of the egg to be hatched has a great
influence on the pre and post eclosional variables.

Keywords: Turkey production, incubation
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Resumen

Con este proyecto investigativo se busca tener una produccién limpia tanto en
el ambito lechero como el carnico, con un bajo indice en la incidencia en el uso
de insumos de composicion quimica para el bienestar de las especies
pecuarias, es por ello que la Produccién Agropecuaria Ecoldgica ha realizado
una investigacion en el uso de Vermifugos externos de origen herbal a base de
Neem, Ruda y Salvia amarga para el control de Boophilus microplus variedad
paso ancho en el ganado Hartdon del Valle del Sena CAB. La presencia de los
ectoparasitos anteriormente nombrados son trasmisores de Babesiosis y
Anaplasmosis, o fiebre de garrapata como es conocido comiUnmente; el control
de estos, es de vital importancia para tener una oOptima producciéon y en
excelentes condiciones sanitarias, de no ser asi la produccidn tendria un déficit
notorio, debido a que los hemoparasitos trasmitidos alteran de sobremanera
las condiciones vitales del huésped, para evitar tal situacién, se efectua el
control de ectoparasitos en el ganado, en este caso el Bovitraz es tomado
como punto de referencia para comparar la efectividad de los productos
herbales de Neem, Ruda y Salvia amarga; la preparacién de cada uno de ellos
es por medio de maceracion de hojas, flores y semillas (15%), si hablamos del
Neem, la maceracién sera diluida en agua lluvia, esta preparacién se deja en
un lugar fresco en un recipiente totalmente sellado durante 4 dias,
posteriormente se utiliza en una proporcién 1:1 para hacer los bafos. La
preparacidon del producto herbal de Ruda y Salvia amarga consta igualmente
de una maceracion de hojas y tallos tiernos (6% y 20% respectivamente) que
posteriormente es mezclada con agua, se deja en un lugar fresco en un
recipiente de sellado hermético durante 5 dias, luego se utiliza en una
concentracidon 1:10, estos se aplican por medio de una bomba de espalda. Los
productos herbales han demostrado una alta efectividad en el control de
Boophilus en el segundo bafio realizado y una mejora en la produccién a raiz
de la ausencia de tiempo de retiro de produccion luego del bano realizado.
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Todos los productores ganaderos pueden acceder a este producto herbal con
gran facilidad, ademas la rentabilidad de la utilizacién de estos biopreparados
data en 93,3% para el Neem y 87,6% para Ruda y Salvia amarga, aparte de
ello, la rentabilidad se incrementaria gracias a que con el suministro de estos
biopreparados no hay tiempo de retiro en la produccién en comparacién con la
utilizacién del producto quimico.

Palabras claves: produccién limpia, biopreparados
Abstract

This research project seeks to have a clean production both in the dairy and
meat fields, with a low index in the incidence in the use of chemical
composition inputs for the welfare of livestock species, which is why Ecological
Agricultural Production He has carried out an investigation into the use of
external Vermifugees of herbal origin based on Neem, Ruda and Sage Salvia
for the control of Boophilus microplus wide pass variety in the Harton cattle of
the Valley of the Seine CAB. The presence of the aforementioned ectoparasites
are transmitters of Babesiosis and Anaplasmosis, or tick fever as is commonly
known; the control of these, is of vital importance to have an optimal
production and in excellent sanitary conditions, otherwise the production would
have a noticeable deficit, because the transmitted hemoparasites greatly alter
the vital conditions of the host, to avoid such situation , the control of
ectoparasites in cattle is carried out, in this case the Bovitraz is taken as a
reference point to compare the effectiveness of the herbal products of Neem,
Ruda and Salvia bitter; the preparation of each of them is through maceration
of leaves, flowers and seeds (15%), if we talk about Neem, the maceration will
be diluted in rainwater, this preparation is left in a cool place in a fully sealed
container during 4 days, subsequently used in a 1: 1 ratio to make baths. The
preparation of the bitter Ruda and Salvia herbal product also consists of a
maceration of leaves and tender stems (6% and 20% respectively) that is
subsequently mixed with water, left in a cool place in an airtight sealing
container for 5 days , then used in a 1:10 concentration, these are applied by
means of a back pump. Herbal products have demonstrated a high
effectiveness in the control of Boophilus in the second bath performed and an
improvement in production due to the absence of production withdrawal time
after the bath performed. All livestock producers can access this herbal product
with great ease, in addition the profitability of the use of these biopreparations
dates to 93.3% for Neem and 87.6% for Ruda and Salvia bitter, apart from
that, the profitability is It would increase thanks to the fact that with the
supply of these biopreparations there is no withdrawal time in production
compared to the use of the chemical.

Keywords: clean production, biopreparations

55



2019, Vol5No9

REVISTA COLOMBIANA DE ZOOTECNIA
ISSN 2462-8050 (En linea)
INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

Descripcion general

La Revista Colombiana de Zootecnia es una publicacidén electronica de caracter
investigativo y de divulgacion, cuya periodicidad es semestral. Los contenidos
estan dirigidos a profesionales de la Zootecnia, investigadores, docentes vy
estudiantes de pregrado y postgrado tanto nacionales como internacionales.

1. Enfoque tematico

Los documentos que seran considerados para su publicacion deben estar
fundamentados en la aplicacién y desarrollo de la ciencia y la tecnologia para
la gestidn y optimizacion de los procesos de produccién, industrializacion y
comercializacion de bienes o servicios relacionados con los animales. En
consecuencia los documentos deben enmarcarse en alguno de los siguientes
cuatro bloques tematicos:

J Produccion: En temas relacionados con mejoramiento genético,
citogenética, reproduccién, fisiologia, bioquimica, nutricion, microbiologia,
biotecnologia animal, biofisica, alimentacién, economia de la produccion,
planeacién, organizacién, direccién y evaluacidn de empresas de produccion
animal y del sector pecuario, exterior y juzgamiento, practicas de manejo
animal, higiene animal, etologia y bienestar animal, termodindmica para la
produccion animal, instalaciones para animales, maquinaria y equipos para la
produccion animal, manejo de cultivos y recursos forrajeros para animales,
gestién ambiental, caracterizacién y modelos de simulaciéon en sistemas de
produccion animal, modelos estocasticos y de optimizacion en produccion
animal, sistemas de informacién, extensién rural, métodos de costeo y analisis
financiero de la produccién animal, optimizacion del uso del agua y de energias
alternativas para la produccion animal, equinoterapia, adiestramiento de
animales y en general cualquier tematica que se fundamente en la ciencia y la
tecnologia con el propédsito directo de gestionar u optimizar la produccién de
algun bien o servicio relacionado con los animales.

. Industrializacion: En areas relacionadas con bioquimica, biofisica y
microbiologia de productos de origen animal, tecnologias para la elaboracién
de derivados carnicos, lacteos, ovoproductos, derivados de la acuacultura y en
general para transformar cualquier producto de origen animal. Aseguramiento
de la calidad en productos de origen animal, inocuidad alimentaria,
biotecnologia en productos de origen animal, trazabilidad y bioseguridad en la
agroindustria animal, legislacién para la elaboracién de productos de origen
animal, modelos de optimizacidon en la agroindustria animal. Caracterizacion
fisicoquimica, microbioldgica, nutricional, funcional y organoléptica de
productos de origen animal. Planeacidén, organizacion, direccién y evaluacién
de frigorificos, plantas de lacteos, carnicos, productos acuicolas y alimentos
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para animales y en general cualquier tematica que se fundamente en la ciencia
y la tecnologia con el propdsito directo de gestionar u optimizar la
industrializacién de algun bien o servicio relacionado con los animales.

. Comercializacion: Mercado de animales, titularizacion de ganado,
mercado de commodities, mercado de futuros, marketing agroalimentario,
investigacién de mercados, distribucion comercial, marketing de servicios de
turismo y recreacion con animales, modelos econométricos aplicados a la
comercializacion de productos de origen animal, modelos de localizacion de
puntos de venta, modelos de comportamiento del consumidor de bienes y
servicios relacionados con los animales. Comercio internacional, logistica en
cadenas de agronegocios relacionadas con los animales, legislacién para la
comercializacion de productos de origen animal, instrumentos y tendencias del
mercado financiero para el sector pecuario y la agroindustria animal.
Planeacién, organizacién, direccion vy evaluacion de establecimientos
comerciales de bienes y servicios relacionados con los animales y en general
cualquier tematica que se fundamente en la ciencia y la tecnologia con el
propdsito directo de gestionar u optimizar la comercializacién de algun bien o
servicio relacionado con los animales.

J Educacion y ejercicio profesional: Modelos pedagdgicos para la
ensefanza de la Zootecnia, historia de la Zootecnia, nuevos campos de accidn
profesional, propuestas para fortalecer la Zootecnia, reflexiones sobre
controversias cientificas, legales o tecnoldgicas del ejercicio profesional de la
Zootecnia.

2. Proceso editorial

2.1 Politicas

° Los textos deben ser inéditos, originales y donde al menos uno de los
autores tenga el titulo universitario de Zootecnista, Ingeniero Zootecnista, o
Animal Scientist.

. Se aceptaran documentos en cualquiera de los siguientes idiomas:
espafol, inglés, francés y portugués.

. Se recibirdan documentos tanto de autores colombianos como
extranjeros.

. Se mantendra una comunicacion constante con el autor principal para
informarle de manera oportuna sobre el estado avance de su documento.

. Estard a disposicién de los autores una guia para la presentacién de
documentos.

2.2 Proceso de revision por pares

Todos los documentos seran sometidos a un proceso de evaluacidén doble ciego
con al menos dos profesionales expertos en cada tema, quienes a partir de los
criterios suministrados por el Comité Editorial, dictaminaran sobre Ila
importancia del tema y el enfoque, la originalidad del trabajo, la adecuacién
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del diseno metodoldgico, los resultados, la solidez de la discusion, la claridad
de la escritura, la pertinencia y actualidad bibliografica.

Luego de recibir el resultado de la evaluacion, el autor principal tiene 90 dias
para realizar los ajustes requeridos. Posteriormente el editor evalla el texto
para verificar cambios y formalizar o no la aprobacion del documento mediante
comunicacién al autor principal.

2.3 Propiedad intelectual

En caso de ser aprobado para publicacién un documento, los autores autorizan
a la Revista Colombiana de Zootecnia su divulgacién por cualquier medio
impreso o electrdnico.

2.4 Responsabilidad de contenidos

Al someter los documentos para valoracién y publicacidn, los autores asumen
los lineamientos de la guia para la presentacion de documentos vy la
responsabilidad ética de sus escritos. De igual forma, los contenidos, los
enlaces y el material grafico utilizado por los autores son responsabilidad de
estos y no generan compromisos frente a terceros por parte de la Revista
Colombiana de Zootecnia.

3. Estructura organizacional

La Revista Colombiana de Zootecnia cuenta con la siguiente estructura
organizacional:

3.1. Editor: El editor es la persona delegada por la Junta Directiva de ANZOO
para dirigir todo el proceso editorial.

3.2. Comité Editorial: Este comité define la politica editorial de la publicacién,
esta integrado por los miembros que designe la Junta Directiva de ANZOO;
sugiere y apoya proyectos de desarrollo editorial. Asimismo, decide sobre
situaciones editoriales relacionadas con la evaluacion y aceptacion para
publicacion o no de articulos.

3.3. Comité Cientifico: Estd conformado por profesionales universitarios
expertos en los campos tematicos de la revista. Este comité asesora con
respecto a los parametros de calidad cientifica de la publicacién y promueve su
difusidén en diferentes comunidades académicas.

La formalizacion de pertenencia a dichos comités se da mediante carta de
invitacion por parte de la ANZOO (previa evaluaciéon del perfil de cada uno
segun parametros de Publindex-Colciencias) y la posterior aceptacion por
escrito por parte de los candidatos, mediante el diligenciamiento del formato
de datos personales. La condicidn de integrantes de dichos comités no genera
relaciones laborales ni contractuales con ANZQOO.
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4. Instrucciones para los autores

Estas instrucciones tienen el propdsito de estandarizar la presentacion de
documentos para ser sometidos al proceso de evaluacién de la Revista
Colombiana de Zootecnia.

4.1. Clasificacion de documentos

Los documentos que se consideraran para su publicacidon deben ajustarse a las
definiciones sobre calidad cientifica incluidas en el «Documento Guia del
Servicio Permanente de Indexacién de Revistas de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Colombianas» publicado por Colciencias. De esta forma, la Revista
Colombiana de Zootecnia considerara los siguientes tipos de documentos para
publicar:

1) Articulo de investigacion cientifica y tecnoldgica: «Documento que
presenta, de manera detallada, los resultados originales de proyectos
terminados de investigacidon. La estructura generalmente utilizada contiene
cuatro apartes importantes: introduccidon, metodologia, resultados vy
conclusiones.» (Colciencias, 2010).

2) Articulo de reflexion: «Documento que presenta resultados de
investigacién terminada desde una perspectiva analitica, interpretativa o critica
del autor, sobre un tema especifico, recurriendo a fuentes originales.»
(Colciencias, 2010).

3) Articulo de revision: «Documento resultado de una investigacion
terminada donde se analizan, sistematizan e integran los resultados de
investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un campo en ciencia o
tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias de
desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuidadosa revision bibliografica de
por lo menos 50 referencias.» (Colciencias, 2010).

4) Articulo corto: «Documento breve que presenta resultados originales
preliminares o parciales de una investigacidén cientifica o tecnoldgica, que por
lo general requieren de una pronta difusién.» (Colciencias, 2010).

5) Reporte de caso: «Documento que presenta los resultados de un estudio
sobre una situacion particular con el fin de dar a conocer las experiencias
técnicas y metodoldgicas consideradas en un caso especifico. Incluye una
revision sistematica comentada de la literatura sobre casos analogos.»
(Colciencias, 2010).

6) Revision de tema: «Documento resultado de la revisidon critica de la
literatura sobre un tema en particular.» (Colciencias, 2010).
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7) Cartas al editor: «Posiciones criticas, analiticas o interpretativas sobre los
documentos publicados en la revista, que a juicio del Comité Editorial
constituyen un aporte importante a la discusién del tema por parte de la
comunidad cientifica de referencia.» (Colciencias, 2010).

8) Editorial: «Documento escrito por el editor, un miembro del Comité
Editorial o un investigador invitado sobre orientaciones en el dominio tematico
de la revista.» (Colciencias, 2010).

9) Documento de reflexion no derivado de investigacion. (Colciencias,
2010).

Teniendo en cuenta todas las partes que conforman el documento (titulo,
resimenes, palabras claves, texto principal, referencias, entre otras); los
articulos cortos deberan contener un maximo de 2500 palabras y los demas
documentos deberan contener maximo 7000 palabras.

4.2. Estructura del documento

El tipo de letra del documento debe ser Verdana 11 a interlineado sencillo y
margenes a 3cm por lado. Las palabras en latin, griego o idiomas diferentes al
espafol deben ir en cursiva. Después del titulo, datos de autores, los capitulos
del documento, o después de punto aparte debe existir un espacio en blanco.

Respecto del cuerpo del trabajo se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

Titulo: El encabezado debe contener titulo del articulo centrado y en negrilla.
El titulo debe estar cualquiera de los idiomas oficiales de la revista (espafol,
francés o portugués) y dos espacios mas abajo en Inglés. A un espacio del
titulo, los apellidos completos de los autores, separados por una coma de las
iniciales de sus nombres. Cada autor tendra un superindice que sera explicado
2 espacios abajo, describiendo alli los titulos académicos, cargos, instituciones,
correo institucional del autor principal y apoyos o subvenciones recibidos en
caso de una investigacion.

Resiimenes: Todos los documentos, excepto las cartas al editor y los
editoriales, deben contener resumen en uno de los idiomas oficiales de la
Revista (espafiol, francés o portugués) y sus palabras claves. Y un resumen en
inglés con sus palabras claves. Cada resumen debera contener un maximo de
250 palabras y las palabras claves seran maximo de cinco.

Cuerpo del documento: es posible presentarlo en cualquiera de los idiomas
oficiales de la revista (espafol, inglés, francés o portugués). La introduccién,
metodologia, resultados y discusidn pueden presentar dentro del cuerpo del
documento tablas, fotos o graficos, los cuales se deben numerar
consecutivamente vy titular en la parte superior. Las figuras deben llevar una
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numeracion independiente de las tablas o fotos. La fuente se citara en la parte
inferior al margen derecho con letra Verdana 8.

Para las referencias dentro del texto, la revista utiliza el sistema de paréntesis
(nombre, afio) para la citacién. Esta debe aparecer dentro de paréntesis el
autor y el ano respectivo asi: (Rodriguez, 2013), si la referencia tiene dos
autores (Rodriguez y Torres, 2013), y si tiene mas de dos autores (Rodriguez
et al., 2013). Si la referencia hace parte de la oracidn, se expresa por ejemplo:
«Rodriguez (2013) reporté...», o «segun Rodriguez (2013)...»

Todos los documentos presentados y que se clasifiquen como articulos de
investigacion cientifica y tecnoldgica, incluyendo articulos cortos, deben tener
dentro del cuerpo del documento:

- Introduccion: es una referencia tedrica, con antecedentes de
investigaciones previas al tema o antecedentes, las hipdtesis a someter
a prueba y los objetivos de trabajo.

- Metodologia: hace referencia a los recursos utilizados para realizar el
trabajo, las muestras usadas, como se hizo el muestreo, que tipo de
analisis, ya sea ldgico, estadistico, matematico o de otra indole que
permitieron someter a prueba las hipétesis.

- Resultados y discusion: describen lo que se obtuvo en el estudio
realizado. Debe establecer con claridad que lo nuevo que arroja la
investigacion, justificar la metodologia empleada, y compararlo con
otros resultados de investigaciones similares.

- Conclusiones: deben corresponder a lo obtenido del proceso de
investigacion realizado.

- Reconocimientos: pueden incluirse a consideracién de los autores para
dar reconocimiento a quienes apoyaron o contribuyeron al desarrollo del
trabajo, asi como las personas que contribuyeron en el proceso
cientifico.

- Referencias deben enumerar Unicamente toda la literatura citada en el
texto. Se deben presentar al final del texto, en orden alfabético de
acuerdo con el primer apellido de todos los autores, y se debe limitar a
las fuentes citadas dentro del texto. En caso de registrar varias
publicaciones del mismo autor, se deben ordenar cronoldgicamente en el
orden en que fueron publicadas. Cuando un autor tiene mas de una
publicacion en un mismo ano, se mantiene el orden cronolégico y se
utilizan letras para diferenciar las referencias de ese mismo afio
(Ejemplo: 2001a).

Cuando se usan fuentes de Internet, se debe mencionar el autor, el afio,
el nombre del articulo, la direccion electréonica y la fecha de
recuperacion. Ejemplo: Roca-Fernandez, A., Delaby, L., Gonzalez-
Rodriguez, A., Lopez-Mosquera, E., Gallard, Y., Leurent, S. 2010. Efecto
del pastoreo rotacional simplificado sobre la produccion lechera de
vacas frisonas y normandas. En:
http://www.ciam.es/descargas/publicaciones/11-22.pdf. (05/11/2011).
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Si se trata de una revista electrénica, se debe especificar el volumen, el
numero, afno, paginas vy direccidn electronica. Las referencias
bibliograficas se deben escribir en forma completa y exacta de tal forma
gue el lector las pueda encontrar facilmente.

Documentos de revision o de revisién de tema, deben tener como cuerpo del
documento claramente identificado una introduccidon, desarrollo y anélisis,
conclusiones y referencias.

4.3. Envio de documentos

Los articulos se deben remitir al correo electrénico del editor de la revista
(revistazootecnia@anzoo.org), en formato digital con procesador de texto
Word, anexando el formato de autorizacién para su publicacion. En caso de
que los documentos contengan tablas, cuadros, figuras, fotos u otros
materiales protegidos por derechos de autor, se deben anexar las
autorizaciones de los propietarios de esos derechos para su publicacién en la
Revista Colombiana de Zootecnia.
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