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EDITORIAL

A partir de los afios 50 del siglo anterior, los sistemas de produccién animal tuvieron un
cambio drastico a nivel mundial. Gracias al desarrollo de la congelacion, el transporte y el
aumento en la demanda de productos de origen animal, entre otros, los productos se
vieron en la necesidad de aumentar la densidad de animales por unidad de area, restando
importancia a consideraciones individuales que existian sobre cada uno de ellos.

La intensificacién, permiti6 amentar los niveles de produccién sacrificando algunos
aspectos relacionados con el bienestar animal. Sin embargo, los paradigmas han
cambiado, por lo que los cuestionamientos y presiéon que realiza la poblacién sobre los
productores han obligado a considerar este tema dentro de los esquemas productivos.

De la misma manera, la crisis global medioambiental agravada en los ultimos 50 afos por
la alta cantidad de plasticos en el ambiente, la residualidad de pesticidas, la emisién de
gases efecto invernadero y la alta demanda por recursos que realizan todas las
actividades humanas, incluyendo la produccién animal han permitido también desarrollar
y fortalecer alternativas que contribuyan a mitigar esta situacion.

La reflexion sobre estas tematicas, especialmente aquellas planteadas por nuevas
generaciones son una esperanza para un planeta que requiere de soluciones urgentes que
permitan su viabilidad y del cual somos dependientes. Este ejemplar de la RCZ presenta
algunos documentos relacionados con la tematica.
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Resumen

Durante afos hemos producido toneladas de material plastico para satisfacer nuestras
necesidades de consumo diario de elementos elaborados con este material: empaques,
bolsas, pitillos, pafiales, botellas, etc, estan interviniendo de una forma devastadora con
el planeta; el exceso de plastico y acumulo de sus residuos que no se pueden degradar de
forma rapida y adecuada ha venido afectando el ambiente, los ecosistemas, los animales
y con efecto boomerang la especie humana. Las afectaciones en la salud y el bienestar de
todos los seres vivos relacionada con los plasticos de un solo uso y su forma
indiscriminada de empleo, tiene que ver con su presencia como macro y microparticulas
en la tierra, mares y rios, que terminan siendo siendo consumidas por diferentes especies
e incorporadas a la cadena de alimentacién. Su presencia en los organismos genera
problemas como cambios y alteraciones hormonales, predisposiciones a desarrollo de
tumores malignos y en ocasiones puede llegar a causar la muerte, como se ha
evidenciado en distintas especies marinas, entre otras, donde al realizar las necropsias su
tracto digestivo se encuentra con presencia de material plastico, lo que afecta su estado
nutricional y su viabilidad; A pesar de los grandes esfuerzos por hacer con este material
procesos de reciclaje, reutilizacidon y reduccidon, es desbordada su producciéon y su
disposicién final inadecuada; por tal razén es necesario buscar alternativas que garanticen
que los materiales utilizados en nuestra cotidianidad sean amables para el planeta, siendo
biodegradables, de manera que permitan la sostenibilidad.

Palabras clave: Plastico, medio ambiente, salud animal.
Abstract

For years we have produced tons of plastic material to satisfy our daily consumption
needs for items made with this material: packaging, bags, skinny jeans, diapers, bottles,
etc., are intervening in a devastating way with the planet; The excess of plastic and
accumulation of its waste that cannot be degraded quickly and adequately has been
affecting the environment, ecosystems, animals and with a boomerang effect on the
humans. The effects on the health and well-being of all living beings related to single-use
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plastics and their indiscriminate form of employment, have to do with their presence as
macro and microparticles in the land, seas and rivers, which end up being consumed by
different species and incorporated into the food chain. Its presence in organisms
generates problems such as hormonal changes and alterations, predispositions to the
development of malignant tumors and can sometimes cause death, as has been evidenced
in different marine species, among others, where performing autopsy, their digestive tract
is found with the presence of plastic material, which affects its nutritional status and its
viability; Despite the great efforts to make recycling, reuse and reduction processes with
this material, its production and its inadequate final disposal are overwhelmed; for this
reason it is necessary to look for alternatives that guarantee that the materials used in
our daily lives are kind to the planet, being biodegradable, in a way that allows
sustainability.

Key words: Plastic, environment, animal health
Contexto

La produccién de plastico hace parte fundamental de una economia donde puede integrar
un proceso productivo o puede ser el producto final. Sus usos varian y puede llegar a
encontrarse desde la ropa hasta en la construccién. Esta molécula creada por el hombre,
se caracteriza por tener propiedades de flexibilidad, duracién, bajo peso y bajo costo
(Castelldn, 2010), no obstante al ser un material 100% artificial, la naturaleza no cuenta
con un mecanismo rapido y efectivo que logre su degradacidon al mismo ritmo en que se
presenta su elaboracién y posterior comercializacion.

Su origen se deriva del petrdleo y es uno de los materiales preferidos en el mundo
industrial, ya que revoluciond con sus multiples usos y bajos costos en comparacion al uso
de cristal y metales; Sin embargo una vez finaliza su ciclo, son desechados vy al no ser
biodegradados se acumulan y encuentran en cualquier lugar del mundo donde su destino
final no es el adecuado. La fragmentacion de estos polimeros en moléculas mas pequeias
puede variar desde cien a mil afios en el planeta dependiendo del tipo de plastico y de
otras variables como la presencia de luz u.v.; Por sus bondades su uso se ha extendido a
casi todas las actividades humanas y en ocasiones es casi imposible no encontrarlo en
nuestras vidas. Su éxito ha hecho que su produccién que se haya salido de control y ha
llegado el punto en que esta poniendo en riesgo nuestras vidas y la de las demas
especies.

La amenaza del plastico

La produccidon excesiva de material plastico, ha generado desechos en proporciones que
sobrepasan la capacidad de control por parte de los humanos y se extiende su presencia a
lo largo y ancho del planeta. Sin embargo, aquellos con alto impacto en el ambiente son
los plasticos de un solo uso, utilizados en la cotidianidad, como bolsas, botellas, tapas o
embalajes que el consumidor utiliza por algunos minutos y luego es desechado en la
mayoria de las veces de forma incorrecta.

Su presencia en el ambiente ha permitido el acumulo de material plastico intacto y del
nanopldstico en los diferentes ecosistemas, lo que esta afectando a todos los seres vivos,
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y se estima que para el aino 2050 habra mas plastico que especies marinas habitando el
océano, lo que es realmente preocupante, sin contar con los animales que quedan
atrapados o mutilados por restos de plastico en el ambiente, provocando perdida funcional
de algunos de sus drganos y en muchos casos la muerte.

Fotografia No 1. Aves consumiento material plastico

National Geographic, 2018

Fotografia No 2. Tortuga atrapada en red de pesca plastica

National Geographic, 2018

Ya existen en el planeta diferentes grandes islas de plastico, que son s6lo una muestra del
impacto que tienen estos elementos en la naturaleza. Se han encontrado restos de
plastico en un crustdceo que habita los oceanos en una profundidad aproximada de 7.000
metros (Weston., et al 2020)

Imagen No 2. Ejemplar de la nueva especie de anfipodo con plastico en su estobmago
(Zootaxa)

La Vanguardia, 2020
La ingesta de plastico también produce liberacidén de sustancias toxicas utilizadas en su

fabricacion (Pfalatos, dioxinas, bisfenol A, etc..) que pueden alterar los procesos
fisioldgicos y llevar a un organismo a diferentes fallas (Elias, 2015). En humanos se han
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encontrado microplasticos consumidos de forma accidental por su presencia en los
alimentos, de la misma forma sustancias liberadas por embalajes plasticos en contacto
con los alimentos actian como disruptores endocrinos que compiten con los receptores de
algunas hormonas sexuales, con consecuencias metabdlicas, comportamentales y en
general de salud entre quienes la consumen. La problematica ha permitido encontrar
también estas sustancias en agua y aire (Mufioz., et al 2017). Algunas de estas
alteraciones incluyen disminucion de la calidad y la cantidad del semen, cancer de mama,
prostata y testicular e infertilidad, también puede afectar la recepcion de insulina y causar
obesidad y disminuir los niveles de hormonas sexuales causando trastornos reproductivos
en diferentes especies animales lo que las pone en riesgo de extincion.

Plasticos como el Polietileno utilizados en bolsas, pueden liberar metano y etileno, gases
con efecto sobre el clima, y su combustion para deshacerse de ellos también es
generadora de gases con efecto invernadero. El manejo inadecuado del material plastico,
considerado usualmente como inutil (no se reutiliza ni se recicla) puede ser cambiado
mediante procesos con intervencién en la comunidad, aplicando las 4R (recoger, reutilizar,
reducir, y reciclar), para mejorar el manejo y controlar su consumo. (Sandoval, 2016)

El cambio cultural

Es de vital importancia generar cambios en el comportamiento individual como
consecuencia de la problematica que genera el plastico en el planeta. Los jévenes tienen
un papel determinante en la busqueda de la implementacidn de buenas practicas y
reemplazar su uso por materiales amigables con el medio ambiente. Las propuestas para
realizar un consumo responsable de este derivado del petrdéleo son muchas, sin embargo
se debe incentivar la implementacion de practicas de separacidon de materiales y el uso de
elementos reciclados desde los hogares.

Ahora mas que nunca las 4 “R” deben ser un modo de actuar de todos los humanos. Sin
embargo los resultados no llegaran mientras las empresas no se responsabilicen mediante
pagos impositivos por los productos que liberan al ambiente y por la disposicién final de
los mismos. La implementacion de Politicas Publicas en el planeta que logren cambiar las
situaciones percibidas como problematicas originadas en el impacto ambiental ocasionado
por el plastico también han comenzado a gestionarse en Colombia (Maldonado, 2012). Su
finalidad es buscar cambiar comportamientos de la sociedad para lo cual la concepcion
cultural, social y econdmica permiten adoptar medidas que ayuden desde la prevencion,
mitigacion, correccidn y compensacion, encontrando finalmente acciones frente a la
problematica.

Si no conseguimos como especie cambiar nuestros comportamientos por otros
responsables y solidarios, nos encontremos a pesar de la resiliencia de la naturaleza, de
cara a un mundo inviable para nuestra especie. Como la especie dominante, tenemos la
oportunidad de remediar el terrible impacto que hemos generado, sin embargo se
requiere un verdadero compromiso para lograr avanzar y obtener los resultados
deseados. Contamos con la ciencia, el trabajo y el compromiso para lograr Ia
sobrevivencia de todos.



REVISTA COLOMBIANA DE ZOOTECNIA RCZ ANZOO

Bibliografia

Castellén, H. (2010). Plasticos oxo-biodegradables vs. Plasticos biodegradables: ¢Cual es
el camino? Sevilla : Udes.

Weston, P. C. (2020). Nuevas especies de Eurythenes de las profundidades hadal de la
Fosa de las Marianas, Océano Pacifico (Crustacea: Amphipoda). Nueva Zelanda:
Magnolia Press.

Elias, R. (2015). Mar del plastico: una revisién del plastico en el mar. Revista
investigacion y desarrollo pesquero, 83-105.

Cristian Mufioz Llancao, J. P. (2017). Disruptores endocrinos: Informacion general, efectos
en el organismo y su inclusion en contenedores plasticos reutilizables destinados al
almacenamiento de alimentos. Santiago, Chile: Universidad Finis Terrae.

Sandoval, E. S. (2016). Campafa educativa de las 4R para el manejor adecuado de los
desechos sdlidos derivados del plastico en el Cantén Santo. Ambato, Ecuador :
Universidad Regional Auténoma de los Andes.

Maldonado, A. T. (2012). La complejidad de la problematica ambiental de los residuos
plasticos: una aproximacion al analisis narrativo de politica publica de Bogota.
Bogota, Colombia: Universidad Nacional de Colombia.

ISSN 2462 — 8050 (en linea)



2019, Vol 5 No 10

El enfoque “"One Welfare” como propuesta dentro de la implementacion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible

The “"One Welfare” approach as a proposal within the implementation of the
Sustainable Development Goals

Tarquino Peiiuela, J.A.}

1 Médico Veterinario. Especialista en Gestién Social y Ambiental. (C) Magister en Bienestar Animal.
Profesional Universitario Registro y Control. Instituto Distrital de Proteccién y Bienestar Animal.
Miembro ASOMEVEF

Contacto autores: j.tarquino@animalesbog.gov.co

Fecha de recepcidon: 18 de Septiembre 2019
Fecha de aceptacién: 15 de Diciembre 2019

Documento presentado como Ensayo a la RCZ
Resumen

El papel de los animales en la sociedad ha sido relevante conforme con la necesidad del
ser humano para hacer uso de estos con el fin de suplir el pensamiento antropocéntrico de
requerimientos propios. En la actualidad, tanto los animales como el ambiente han
adquirido un rol mucho mas amplio en el sentido de obtener consideraciones tanto
morales como juridicas tales como la sintiencia y la adjudicacion de derechos, algo hasta
hace poco impensado, por lo menos en Colombia. Adicional a esto, a nivel mundial se han
originado unos enfoques de intervencion a problematicas comunes en distintas regiones
como es el caso del planteamiento de diecisiete objetivos de desarrollo sostenible por
parte del Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD-, y el enfoque
multidisciplinar de “One Welfare”, centrado en la busqueda del bienestar humano, animal
y ambiental de manera conjunta. A partir de esto, es imprescindible que las estrategias y
politicas nacionales incluyan dentro de sus justificaciones técnicas este tipo de visiones,
pues siendo un pais en vias de desarrollo, estas deben ir orientadas a la atencion integral
sobre las poblaciones y sectores con alta vulnerabilidad, a través del fortalecimiento
institucional y la inclusidén de las comunidades en la implementacion final de proyectos vy
programas determinados.

Palabras clave: Ambiente, animales, desarrollo sostenible, One Welfare, ser humano.
Abstract

The role of animals in the society have been relevant in accordance with the
anthropocentric thinking of the human being's, to use them to supply our own

requirements. Nowadays, both animals and the environment have acquired a broader role
in moral and legal aspects, related to their sentience recognition and the award of their
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rights, subjects unthinkable in the past decades, at least in Colombia. Furthermore,
worldwide have emerged intervention approaches to solve this issues, such as the
seventeen Sustainable Development Goals by the United Nations Development
Programme -UNDP-, and the multidisciplinary approach of the "One Welfare" concept,
focused on the research of welfare for humans, animals and the environment together.
Starting from now, national strategies and policies must include technical arguments of
this kind of philosophies and interventions, even more in developing countries as
Colombia, these programs should be oriented to a comprehensive care for populations and
sectors with high vulnerability, through institutional strengthen and the inclusion of the
communities in the projects and programs execution.

Key words: Animals, environment, human being, Sustainable Development, One
Welfare

Introduccion

A medida que transcurre el tiempo, los animales han cumplido distintas utilidades dentro
de la estructura funcional de la sociedad, de hecho, a partir de los distintos contextos
historicos, la percepcidon hacia ellos ha ido transformandose hasta llegar al punto de entrar
en la discusién de una posible adjudicacidén de derechos. Lo anterior, no seria posible sin
identificar qué tan grande puede llegar a ser la brecha entre el animal humano y no
humano respecto a su relacién tanto con los entornos en los que se llegan a desenvolver
como consigo mismos. Tanto asi que, en la actualidad, en Colombia ya hay normativa
(Sentencia C-666 de 2010 y Ley 1774 de 2016), en donde se atribuyen consideraciones a
los animales no humanos, que en principio se creian exclusivas para el animal humano,
como, por ejemplo, los términos de solidaridad, respeto, justicia o ética.

No obstante, es importante considerar el contexto actual del pais, en donde las
necesidades (a veces prescindibles) humanas no han dejado de estar por encima de las de
los animales y el ambiente, situacidon que se expresa continuamente a través del uso y
abuso de los mismos, encontrando siempre una justificacion, generalmente
antropocéntrica, mas alla de las conocidas situaciones de vulnerabilidad social, econdmica
y cultural por las que pasan un amplio porcentaje de la poblacidn. Es por esto que, se
debe plantear una discusién en torno a como integrar el bienestar animal con el bienestar
humano mitigando el impacto sobre el ambiente, al punto de determinar el papel que
cumplen estos actores dentro de los procesos de implementacién de los objetivos de
desarrollo sostenible del PNUD.

De acuerdo con este contexto, es necesario reconocer que a los animales actualmente en
Colombia, se les han atribuido unos fines zootécnicos muy definidos y por consiguiente,
las problematicas que les conciernen son acordes con esa funcionalidad especifica
otorgada por el ser humano; a raiz de esto, es necesario identificar e interpretar tanto el
rol como las problematicas que se presentan con relacién al uso o, en su defecto, la
convivencia con los animales, dentro de las secciones contempladas desde el enfoque de
“One Welfare”, sumado a las estrategias de implementacién de los diecisiete objetivos de
desarrollo sostenible.

Bienestar Animal y Calidad de Vida
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Desde el contexto del bienestar animal, las 5 libertades pueden ser vistas como un listado
complementario a las condiciones minimas que se deben garantizar para un animal, pues
segun Webster (2016), en primera instancia se deben correlacionar siempre con las 5
disposiciones respectivas, situacion que permite interpretarlas de una manera adecuada,
permitiendo esto su aplicacién al momento de evaluar sus condiciones de bienestar. Sin
embargo, hay enfoques distintos respecto a esto, por ejemplo, Mellor (2016), manifiesta
gue las libertades, en caso de llegar a exigirse su cumplimiento absoluto, ocasionaria
afectaciones mayores en el bienestar de un animal; pues para la supervivencia de una
especie es fundamental que se presenten estados negativos funcionales (por ejemplo,
sed, hambre, malestar, dolor, miedo, angustia, desnutricion, enfermedades y lesiones),
que si bien, de llegar a presentarse de una manera prolongada en el organismo,
repercutiran de forma patoldgica. Por ende, se busca mas bien, mitigar al maximo la
presentacién de situaciones que generen una alta afectacién sobre el animal, pudiendo
tolerar niveles bajos de estados negativos.

Ahora bien, la ausencia de estados negativos (sean funcionales o afectivos), no significa
gue el animal esté en plenitud; precisamente, para hablar de un estado 6ptimo de
bienestar nace el indicador de “calidad de vida”, el cual sobrepone la necesidad de una
vida que “valga la pena vivir” o mas aun, el tener una “buena vida” (Mellor, 2016;
Webster 2016). Lo anterior, se basa en una evaluacién completa e integral de bienestar
mediante la medicién de 4 dominios (salud, nutricion, ambiente y comportamiento),
expresados finalmente en un quinto dominio (estado mental), que es el que finalmente
dard el soporte para la emision del concepto definitivo. La evaluacion de los 5 dominios en
un animal tiene el objetivo de identificar los desequilibrios que hay entre este y el medio
en el que se desenvuelve, procurando generar un plan de trabajo que disminuya al
maximo dichas situaciones. Adicionalmente, evalla la capacidad de afrontar los retos que
se le presenten convirtiéndolos en situaciones gratificantes, que disfrute hacer, con el fin
de conseguir vivir una buena vida.

Por tanto, al hablar de calidad de vida es posible encontrar definiciones diversas, por
ejemplo, Broom (2007), explica el término con relaciéon a la capacidad de un individuo
para intentar hacer frente al entorno en el que se desenvuelve, teniendo en cuenta que en
estos intentos se puede implicar la salud y la posibilidad de presentacién de sentimientos
positivos y negativos. De igual manera, Wemelsfelder (2007), la define como “una nocién
rica y compleja que nos lleva mas alla de preguntarnos si el medio ambiente causa estrés
o sufrimiento en los animales. Refleja también un enfoque mas positivo y dinamico, que
investiga qué les gusta o qué prefieren hacer los animales y qué oportunidades tienen
para satisfacer esos intereses”. Adicionalmente, Yates (2017), manifiesta que la calidad de
vida debe ser considerada como dptima cuando esta sobrepasa el estado de una “vida que
vale la pena vivir”, y se expresa a través de una “buena vida”. Por Ultimo, Sandge y
Christiansen (2007), exponen una relacién directa entre la cantidad y la calidad de vida,
resultando esto en la medicion del “valor de la vida” entendido como qué tan buena es la
vida de un animal mientras esté vivo, sobreponiendo los estados afectivos positivos a los
negativos durante periodos duraderos y en casos puntuales, considerando la percepcién
del consumidor final respecto a cémo el animal deberia haber vivido su vida.
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A partir de esto, es posible interpretar el término de calidad de vida como el estado de un
animal en el que tiene una capacidad de enfrentar las situaciones que inesperadamente se
presentan durante su vida (experiencias positivas y/o negativas), teniendo a su vez
tiempo para escoger sentir estados afectivos positivos que le permitan expresar
comportamientos naturales de su especie.

Violencias interrelacionadas

La crueldad hacia los animales es un grave problema social que requiere atenciéon por
derecho propio, no solo por su asociacidon con la violencia humana (Flynn, 2001). La
relacién de diferentes formas de violencia hace parte de la problematica puntual de una
sola violencia y por ende debe considerarse su identificacién, manejo y posterior
determinacion hacia algunas formas de mitigacion.

Una de las situaciones mas estudiadas de nifios con antecedentes de maltrato animal se
relacionan con el maltrato parental como factor explicativo mas comun. Asi como que, la
violencia doméstica y particularmente el abuso paterno y el alcoholismo son factores
comunes entre agresores con historia de maltrato infantil hacia animales (Gullone, 2011).

Colombia se caracteriza por un alto nivel de violencia socialmente aceptada hacia los
animales, situacidon que podria llegar a contribuir a la violencia dirigida hacia los animales,
explicada por la "teoria del contagio cultural", la cual propone que cuanto mayor es el
nivel de violencia socialmente aprobada, mayor es el nivel de violencia ilegitima. Una de
las inferencias puede ser que cuanto mas daflamos a los animales de una manera que la
sociedad considere aceptable, es mas probable que las personas participen en la crueldad
hacia los animales, y es menos probable que las personas y las instituciones sociales lo
sancionen seriamente (Flynn, 2001).

Esta manifestacion agresiva no sdlo se limita a los animales, sino que el maltrato animal
es un factor que predispone a la violencia social y al mismo tiempo una consecuencia de
ella (Fernandez, 2013). Estudios han informado que los participantes cometian crueldad
animal "por diversion" o porque era "emocionante" y estaban aburridos. Pero esta
motivacion también es presentada a menudo por jovenes para cometer violencia gratuita
contra personas débiles e inocentes (Pagani et al., 2010). Hay reportes que relacionan el
maltrato animal como parte de las historias del desarrollo de entre uno de cada cuatro y
casi dos de cada tres adultos violentos delincuentes (Fernandez, 2013). El abuso animal y
la violencia interpersonal hacia los seres humanos tienen en comun caracteristicas: ambos
tipos de victimas son seres vivos, tienen la capacidad de sentir dolor y angustia, pueden
exhibir signos fisicos de dolor y sufrimiento y pueden morir, como resultado de las
lesiones infligidas (Scheffer, 2019).

éComo integrar el bienestar animal y el humano, protegiendo al ambiente mas
alla del discurso y del papel?

En principio, hay que integrar a este proceso el término de Desarrollo Sostenible,
entendiéndose este como el “desarrollo que satisface las necesidades de la generacidn
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades" (CMMAD, 1988). Contemplar las problematicas de tipo social,
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cultural y demografico de distintos territorios y el impacto sobre el ambiente que se ha
generado, en gran parte, por los sistemas de produccion tradicionales, requiere su
inclusién y consideracion dentro de las estrategias de prevencion y mitigacion, llegando al
punto de plantearse los conocidos Objetivos del Desarrollo Sostenible -ODS- para 2030
(Figura 1).

Figura 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Los sistemas productivos de alimento derivados de productos animales son en la
actualidad, una forma comun de la alimentacién a nivel mundial. Dentro del contexto
mundial de cambio climatico y con una poblacién humana creciente de manera
exponencial, la produccién agricola tiene un papel relevante dentro de la emision de gases
de efecto invernadero -GEI- (Gerber et al., 2013), pero a su vez es un factor
determinante para dar continuidad a las estrategias de alcance de los ODS. Para lograr
conseguir esto, la intensificacidn de los sistemas productivos se ha enfocado en la
seguridad alimentaria y disponibilidad de alimento, con menor importancia en el impacto
ambiental y en el bienestar de los animales (Shields y Orme-Evans, 2015). Este tipo de
intensificacidon, ha subvalorado al animal en su comprensidn de ser vivo sintiente, pues
sigue siendo clasificado como un producto u objeto parte de una cadena de produccién
que va en beneficio del bienestar humano.

Teniendo en cuenta esto, se considera urgente la necesidad de adoptar sistemas de
produccion que cuenten con mayor eficiencia y en donde el impacto ambiental esté
mitigado. De hecho, se propone por parte de la SOCLA (2012), el transito hacia la
Agroecologia como una manera de mejorar la situacion de las poblaciones con mayor
indice de pobreza con bajo impacto ambiental.

La estrategia de intensificar los sistemas productivos, tiene una repercusién marcada
sobre el bienestar de los animales, pues se basa en el confinamiento sin contemplar las
afectaciones de bienestar fisico, mental y emocional e incluso, situaciones de maltrato que
pudieran conllevar a un sufrimiento crénico y frustracion completa de los animales
involucrados. Esto aumenta la presentacion de alteraciones comportamentales
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relacionadas con estrés, causado por la no posibilidad de expresar comportamientos
altamente motivados para cada especie.

Considerando distintas opciones aun cuando estas pudieran también presentar
afectaciones en el bienestar de los animales utilizados para produccién como las citadas
por Hotzel (2014), Shields y Orme-Evans (2015), la manera mas eficaz de obtener
seguridad y disponibilidad alimentaria, con menor impacto en cambio climatico y bienestar
animal, debe estar basada en el fortalecimiento de las siguientes consideraciones:

- El enfoque a la intervencion directa sobre los requerimientos de las especies a
manejar en la produccién, mejorando sus condiciones para el alimento que debe
producir (que por demanda deba ser de origen animal). La trazabilidad completa
que permita evaluar indicadores que reflejen altos estandares de bienestar desde la
salud (estado sanitario, funcionalidad organica, antecedentes), ambiente
(instalaciones de alojamiento adecuadas para su tamafio y peso, capacidad de
levantarse, acostarse, dar la vuelta, estirar los miembros y acicalarse, zonas de
resguardo, descanso, alimentacién y eliminacién, exposicion a condiciones
climaticas, condiciones térmicas), nutricién (condicién corporal, tipo y frecuencia de
alimentacién e hidratacion, instalaciones de alimentacién), comportamiento
(expresién de comportamientos propios de la especie, enriquecimiento ambiental,
alteraciones comportamentales), y estado mental (evaluaciéon vinculo humano-
animal y estados emocionales) durante su etapa productiva (incluyendo transporte
y sacrificio), seria la manera mas ética de producir, al garantizar que durante cada
fase de la cadena productiva, el animal cuenta con una Optima calidad de vida
(adecuada salud y funcionamiento organico, supliendo los requerimientos
nutricionales del animal, previniendo la presentacion de enfermedades vy
tratandolas de manera oportuna; expresion de comportamientos naturales y
altamente motivados asemejandose al maximo a los que podria tener en vida
natural segun su filogenia; y permitir el desarrollo de una mayor cantidad de
estados afectivos positivos por sobre los negativos que pudieran presentarse
durante su etapa productiva). De esta manera, los animales podran expresar la
mas alta capacidad productiva que le permita su genética y permitird que en ciertas
ocasiones se pueda disminuir el niumero de animales requeridos para los objetivos
productivos y econdmicos propuestos (Shields y Orme-Evans, 2015).

Fomentar el proceso gradual de transicidn hacia nuevos habitos alimenticios, no sélo mas
racionales en los requerimientos de productos de origen animal, sino en la exigencia por
el consumidor sobre la informacién general del alimento que va a consumir, asequible en
precio, ajustado a sus necesidades nutricionales, presentado en empaques amigables con
el medio ambiente y desarrollado en procesos con impactos sociales, son un impulso para
que el productor tenga las herramientas para considerar el bienestar humano, animal y
ambiental dentro de su esquema productivo.
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Resumen

La tendencia de crecimiento de la poblacién mundial ha generado el aumento en la
demanda comercial de alimentos en cuanto al consumo y la produccién de los mismos, lo
gue ha puesto en riesgo los ecosistemas debido a la intensificacion de agricultura y la
explotacion pecuaria, por su impacto en el medio ambiente, la biodiversidad y en el
bienestar de los animales.

Palabras clave: Bienestar animal, un bienestar, sostenibilidad.
Abstract

The growth trend of the world population has generated an increase in the commercial
demand for food in terms of consumption and production, which implies direct changes in
ecosystems due to the intensification of agriculture and livestock farming, generating
impacts on the environment, biodiversity and animal welfare.

Keywords: Animal welfare, one welfare, sustainability.
Introduccion

La tendencia de crecimiento de la poblacion mundial prevé un aumento en mas de un
tercio o 2.300 millones de personas entre 2009 y 2050, tendencia que sera directamente
proporcional con el aumento en la demanda comercial de alimentos (FAO, 2009). Entre las
proyecciones de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura - FAO (2009), se dimensiona que para alimentar una poblacién mundial de
9.100 millones de personas en 2050 seria necesario aumentar la produccion de alimentos
en un 70% y en ese incremento se contempla que la produccidn de carne aumente en
mas de 200 millones de toneladas/afio, hasta alcanzar un total de 470 millones de
toneladas para el afio 2050.

Segun Garcia (2018), los efectos del comercio, asi como el crecimiento de la
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poblacion, el desarrollo econdmico y el aumento del consumo y la produccién, junto con el
manejo de residuos, son importantes impulsores indirectos del cambio en los ecosistemas,
ya que la biodiversidad se ve afectada por la intensificacion de la agricultura industrial,
por las pérdidas directas de biodiversidad en monocultivos, pero también se ve afectada
por la intensificaciéon debido a la fragmentacion de bosques y la pérdida de habitat.

Dada la necesidad de atender la “seguridad alimentaria” que la poblacién demanda, los
sistemas de produccidon comercial de alimentos han tenido que desarrollar estrategias
para brindar mayor cubrimiento y aumentar la produccién de materias primas, generando
impactos no solo en el medio ambiente, sino en el bienestar animal dentro de los sistemas
productivos y en la salud publica.

El impacto que ha tenido la intensificacion de la explotacion pecuaria ha generado una
sensibilidad en la sociedad frente al sufrimiento de los animales. Las primeras acciones
fueron ejercidas en el Comité de Brambell entre 1993/1994, enfocado para los animales
de granja en confinamiento, donde fueron planteados cinco comportamientos o
actividades minimas para estos animales, como: levantarse, acostarse, girar, estirar sus
extremidades y acicalarse, las cuales se convertirian después en las 5 libertades (5L)
(Webster 2016). Sin embargo, con el paso de los afios, varios autores como John Webster
(2016) y David Mellor (2016), plantearon que las 5L son muy simples, ya que se quedan
muy cortas al describir un sélo instante en el tiempo y no reflejan adecuadamente las
causas y consecuencias de las tensiones que conducen a problemas (comportamentales,
metabdlicos, entre otros) a largo plazo. Para esto David Mellor (2016), en 1994 propuso el
modelo de los 5 Dominios (5D) como un refinamiento del concepto de las cinco
libertades y un marco para la evaluacion general de la calidad de vida. Los 5D buscan
evaluar el impacto del entorno fisico y social en el estado mental (afectivo) de un animal
sensible (Webster, 2016), refiriéndose de manera mas realista a la minimizacién de
experiencias o estados negativos, y ahora, incluyendo también la promocién de
experiencias o estados positivos sobresalientes (Mellor 2016).

El desarrollo de la ciencia del Bienestar Animal ha promovido grandes avances para el
mejoramiento de la calidad de vida de los animales sujetos de explotacién pecuaria, por
medio de la implementacion de lineamientos de buenas practicas para cada sistema, sin
embargo, segln la necesidad de satisfacer la demanda alimentaria de la poblacion
mundial a futuro, ¢CoOmo se veria afectado el bienestar de los animales a raiz de la
intensificacion de los procesos de produccién?, lestos sistemas lograrian ser o no
sostenibles? Y écudl es el impacto ambiental?

Implicaciones del bienestar animal en la produccion animal sostenible.

El Bienestar animal fue definido por Donald Broom (1986), como el estado de un individuo
en lo que respecta a sus intentos de hacer frente a su entorno y menciona que a veces, el
individuo puede hacerle frente con poco esfuerzo y gasto de recursos, en cuyo caso el
bienestar es satisfactorio. O puede que no logre hacer frente a nada, por lo cual su
bienestar sera pobre. Es aqui donde relacionamos las 5 libertades, en el sentido que, si el
animal goza de ser libre minimamente de hambre, sed, miedo, angustia, estrés, dolor,
enfermedad, entre otros, tendra la posibilidad de que con poco esfuerzo y menor gasto de
recursos puede enfrentar su entorno de manera positiva.
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David Fraser, propuso que el bienestar animal incluye tres elementos: el funcionamiento
adecuado del organismo (que los animales estén sanos y bien alimentados), el estado
emocional del animal (incluyendo la ausencia de emociones negativas tales como el dolor
y el miedo crénico) y la posibilidad de expresar algunas conductas normales propias de la
especie (Manteca et al., 2012). Entonces, ya no es solamente suplir las necesidades
basicas del animal, sino que ahora, la importancia de cada uno de los 3 pilares es igual de
relevante a las otros, lo que indica que el desequilibrio de alguna afectara directamente a
las demas.

El confinamiento empobrecid las condiciones como se manejan los animales de
produccion, debido entre otras cosas, al espacio reducido para su desplazamiento y
movilidad, la cria individual de animales naturalmente sociales, como los porcinos y los
bovinos, el maltrato y mal manejo por algunos de sus cuidadores, entre otros; son fatores
gue promueven la presentacidn de miedo, angustia y estrés afectando directamente, el
estado emocional de los animales.

Debido a la conciencia frente al consumo y produccién de los alimentos, las consecuencias
de las malas practicas en los sistemas de produccion agropecuarios no son sostenibles. En
ese sentido, un sistema o procedimiento es sostenible si es aceptable ahora y si sus
efectos seran aceptables en el futuro, en relacién con la disponibilidad de recursos, las
consecuencias del funcionamiento y la moralidad de la accion (Broom 2010). Quiere decir
gue para que un sistema de produccion animal sea sostenible, debe involucrar también
parametros de bienestar animal, ya que tiene un componente moral que evalia las
acciones y las consecuencias generadas en el proceso.

Donald Broom (2017) menciondé que “Un sistema de produccidon podria ser insostenible
debido a: el uso ineficiente de los recursos alimentarios mundiales; efectos adversos
sobre la salud humana; pobre bienestar animal; efectos perjudiciales para el medio
ambiente, como baja biodiversidad o insuficiente conservaciéon; modificacion genética
inaceptable; que no haya un "comercio justo", en que los productores de los paises pobres
no estan debidamente recompensados; o danos a las comunidades rurales”.

Por tanto, bajo una visién sistémica del planeta, la preservacion de la naturaleza es
fundamental para la supervivencia de la humanidad, sin embargo, es evidente que la
conversion del habitat, la degradacién y la fragmentacidn de bosques (generalmente
debido a la expansién agricola) y en los océanos (principalmente asociados con las
actividades pesqueras) han sido los impulsores directos mas importantes de la pérdida de
biodiversidad a nivel mundial, con consecuencias de impacto directo sobre el bienestar
ambiental, el bienestar de los animales salvajes y domésticos (que pierden o ven alterado
su habitat)y las comunidades locales que pueden estar perdiendo areas de ocio natural o
estar sujetas a cambios negativos dentro de su entorno inmediato, como el aumento del
trafico (Garcia, 2018).

Segun Garcia (2018), ya se esta debatiendo y trabajando en torno a la integracién
conceptual de la alimentacion, la sostenibilidad y la gestién de la salud, en el marco como
"salud publica ecoldgica", principio que fomenta el trabajo multidisciplinario para
garantizar que la salud ayude a abordar todas las dimensiones bioldgicas, materiales,
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sociales y culturales del mundo humano, vivo y fisico, donde “Un bienestar” complementa
este trabajo, con el objetivo de garantizar que el bienestar animal y el bienestar de las
personas y el planeta tengan una presencia activa en el trabajo futuro.

Una de las razones principales por las que el publico considera que los sistemas de
produccion animal son inaceptables y por lo tanto, se vuelven insostenibles, es la
afectaciéon de bienestar de los animales utilizados en ellas (Broom 2010). Dentro de las
practicas inaceptables se contemplan las modificaciones genéticas, debido a la
preocupacion ética por la intervencion que ha modificado completamente a algunas
especies con el fin de generar nuevos productos o mejorar la eficiencia de los animales,
situacion discutible por los resultados evaluados en algunos de estos procesos. Sus
consecuencias han generado sufrimiento y muertes, y ya aparecen algunos estudios que
reportan alergias de origen alimentario en los consumidores finales. Broom (2016)
menciona que cualquier produccién de animales modificados genéticamente puede ocurrir
solo si los estudios cientificos del bienestar animal han demostrado que el bienestar de los
animales no es mas pobre que el de los animales no modificados.

Para mejorar las condiciones y la calidad de vida de los animales en los sistemas de
produccion intensivo, se han planteado varias propuestas, las cuales, implementadas de
manera conjunta, podrian generar una un gran impacto para los sistemas de produccion.
Rebeca Garcia (2018), plantea que el bienestar de los animales, el bienestar de los
agricultores y su entorno estan interconectados, lo que significa que las mejoras en el
bienestar de un agricultor pueden conllevar al bienestar de los animales no protegidos y
viceversa. Asi mismo, plantea que los agricultores con buen estado de salud, negocios,
ingresos y bienestar social, en conjunto con conocimiento y habilidades agricolas, hacen
gue proporcionen mejores practicas de manejo que favorecen el bienestar de los
animales.

Donald Broom (2010) propone que una forma abordar la necesidad de una revisidn
cientifica independiente es nombrar un Comité Técnico Nacional como autoridad en
Bienestar Animal, formado por un grupo profesionales cientificos, que pueden
proporcionar informacién imparcial y que puedan desempefar un papel en la orientacién
de la legislacion y en control de los codigos de practicas. Esta propuesta permitiria
generar lineamientos técnicos con el fin de poder estandarizar procesos para cada sistema
de produccién segun sea la necesidad y que por supuesto genere el sustento técnico para
crear la necesidad de construir legislacion que reglamente y obligue el cumplimento de
buenas practicas que mitiguen el sufrimiento a los animales.

La promociéon de sistemas silvopastoriles, que generan el aumento de la biodiversidad en
comparacién con los sistemas de pastoreo comunes, son un ejemplo de la posibilidad de
cambio en la produccion animal. La presencia de arbustos y arboles aumenta
enormemente la cobertura de aves silvestres, mamiferos y reptiles e insectos, y en
ultimas beneficia el bienestar de los animales de produccién que en él viven (Broom et al.,
2013). La integracién de los beneficios del bienestar y la conservacién de los animales en
la agricultura de conservacién ayuda a respaldar las mejoras en una serie de aspectos.
Las producciones menos intensivas han hecho una mejor gestion de los desechos y la
disponibilidad de agua, han mejorado la calidad del suelo y la filtracion de agua. Por tanto,
los animales criados en ellos deberian ser mejor valorados por ser parte de un esfuerzo
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general para mantener la integridad del ecosistema y por lo tanto, del bienestar integral
(Garcia, 2018).

Desde una vision de “Un bienestar” que plantea el equilibrio y la interrelacion positiva
entre el bienestar humano, el bienestar animal y el bienestar del medio ambiente, es
necesario considerar que las cadenas de produccidon tanto agricolas como pecuarias
podran fortalecerse econdmicamente con un enfoque de los procesos de produccién
proyectado a la sostenibilidad, que preservara y hard un uso eficiente de los recursos
naturales y promovera la salud publica.
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Resumen

Los felinos asilvestrados se constituyen, en la actualidad, como uno de los factores de
riesgo que generan mayor impacto negativo sobre la biodiversidad y los ecosistemas. Casi
todos los ambientes antropomorfizados tienen este tipo de problematica, donde los felinos
gue se encuentran en estado de libertad pueden adquirir caracteristicas de animales
asilvestrados cazando innumerables recursos bidticos (aves, reptiles y pequefos
mamiferos) importantes para el equilibrio de los ecosistemas. Esta problematica debe ser
abordada desde distintos ejes en los que se contemple tanto el bienestar de este tipo de
felinos como de la fauna silvestre, e integrar conceptos éticos y filosoficos que mitiguen el
impacto como la “ecologia profunda” y el “respeto por la naturaleza”.

Palabras clave: felinos asilvestrados, bienestar animal, fauna silvestre, biodiversidad,
impacto ambiental.

Abstract

Feral cats are currently one of the rising risk factors that generate the greatest negative
impact on biodiversity and ecosystems. Almost all anthropomorphized environments have
this type of problem, in which the felines that are in freedom can acquire characteristics
from feral animals by hunting innumerable environmental resources for the biological
balance of ecosystems, such as birds, reptiles and small mammals. This problem must be
approached from different axes in which both the well-being of the feline and wildlife are
contemplated, and integrate ethical concepts such as “deep ecology” and “respect for
nature”.

Key words: feral cats, animal welfare, wildlife, biodiversity, environmental impact.

Analisis de la situacion
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El 26 de abril de 2019, la cadena periodistica CNN publicé un articulo titulado “¢Por qué
Australia ha declarado la guerra a los gatos salvajes? Quiere matar 2 millones de felinos
para 2020”7, dicho articulo generdé opiniones divididas en toda la comunidad internacional.
Esto, teniendo en cuenta el dilema ético que se establece sobre la decision gubernamental
australiana de sacrificar animales asilvestrados de esta especie, los cuales,
evidentemente, se constituyen como una amenaza directa sobre la supervivencia de las
demas especies silvestres que habitan en el continente.

Este no es un problema exclusivo del continente ocednico. Generalmente, todos los
entornos antropogénicos suelen tener poblaciones de animales domésticos vy
sinantropicos, pues bioldgicamente, adaptarse a un entorno parece ser la Uunica
herramienta evolutiva 6ptima para sobrevivir en un planeta moldeado cada vez mas por la
actividad humana. Sin embargo, cuando la adaptacion a un ambiente es exitosa y
sobrepasa la seleccion natural, la eficacia bioldgica aumentara incluso mas alla del 100%,
lo cual, supondria una sobrepoblaciéon y pocos agentes de control natural que ayuden a
equilibrar la densidad poblacional.

Desde el punto de vista evolutivo, los felinos domésticos, identificados como animales
exoticos (al igual que el perro), poseen ciertos elementos adaptativos que los posicionan
como una de las especies mas eficientes en la cima de la cadena tréfica. De hecho, la
mayoria de los felinos domésticos (Felis catus) mantienen rasgos conductuales muy poco
modificados por la convivencia continua con el ser humano, incluso, comparten muchas
caracteristicas etolégicas con el gato salvaje (Felis silvestris) relacionadas con el
componente gregario, territorialismo o apareamiento (al margen de la presencia humana)
(Leyhausen, 1979; Turner et al, 1988). Asi mismo, la conducta tipica de caza, que es
instintiva, se encuentra altamente desarrollada en esta especie. La cantidad de presas en
el estdmago de un gato puede ir de una a doce, dependiendo del tamafio de las presas y
del gato. Un estudio de cinco meses llevado a cabo en el Reino Unido con 986 gatos
mostrdé que cazaron 14.370 presas, por lo que se considera que capturan en ese pais 220
millones de animales silvestres por lo menos.

Tal vez, desde un punto de vista antropocéntrico, ha sido uno de los rasgos conductuales
gue el proceso de domesticacion no ha podido eliminar. En este punto, es importante
indicar que la conducta de caza es el factor de riesgo de mayor impacto ambiental sobre
la fauna silvestre. Los gatos pueden reducir sustancialmente las poblaciones de aves en
algunas circunstancias. Por ejemplo, los gatos salvajes han sido implicados en la extincidn
de al menos 33 especies de aves (Lever, 1994; Nogales et al. 2004), principalmente en
islas ocednicas donde se ha informado que los gatos matan mas de un milldn aves
marinas por ano (Chapuis et al. 1994).

Las cifras son en extremo alarmantes, sélo en Estados Unidos se estima que los gatos
domésticos en libertad matan de 1.3 a 4 billones de aves y de 6.3 a 22.3 billones de
mamiferos anualmente. Los hallazgos de esta investigacion, liderada por el Centro de
Aves Migratorias del Instituto Smithsoniano de Biologia y Conservacién, y publicada en el
afio 2012 por la revista Nature Communications, sugieren que estos felinos causan
sustancialmente la mayor mortalidad de vida silvestre de lo que se pensaba
anteriormente, y es probable que sea la mayor fuente de mortalidad antropogénica para
aves y mamiferos estadounidenses. Consecuentemente, Medina y colaboradores (2011),
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a través de su publicacidon en la revista cientifica Global Change Biology titulada “Una
revision global sobre los impactos de los gatos invasores en los vertebrados islefios en
peligro de extincion”, establecen que los gatos domésticos en estado de libertad en islas
causan o contribuyen, en una medida del 14%, a la extincion de mamiferos, aves y
reptiles, informacién que, incluso es respaldada por la IUCN (Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza).

De igual manera, los investigadores Loss, Will y Marra (2015), a través de la investigacién
titulada “"Direct Mortality of Birds from Anthropogenic Causes” publicada en Annual Review
of Ecology, Evolution, and Systematics realizaron una revision y analisis de disitintos
datos e informacién compilada de otros estudios en los cuales se estimd el numero de
aves que en Estados Unidos y Canadd mueren debido a las actividades humanas
(Diagrama No. 1). Una de las conclusiones que mas llamé la atencién de los
investigadores, es que los felinos domésticos, tanto los que se encuentran con tenedor o
propietario, como aquellos que se encuentran en libertad, son la mayor causa de muertes
de aves silvestres en ambos territorios. Sin embargo, no significa que sean la Unica causa
de muerte, pues en entornos antropogénicos existen situaciones, estructuras y mobiliarios
publicos, que a nivel poblacional, causan un importante impacto sobre el descenso de las
colonias de aves, muchas de ellas migratorias, como la electrocucién con redes eléctricas
y accidentes por impacto contra infraestructuras y edificios, e incluso atropellamientos por
accidentes de transito.

Diagrama No. 1: Namero de aves que mueren a causa de distintas actividades
ligadas al entorno humano.

Death Toll

Researchers compiled data from multiple studies to
estimate the number of birds in the U.S. and Canada
killed in a year as a result of human activity.

1,768 million
birds killed per year

*Communication towers and wind turbines

DIANA MARQUES, NGM STAFF. RYAN WILLIAMS
SOURCE: SCOTT LOSS, TOM WILL, AND PETER MARRA, ANNUAL REVIEW OF ECOLOGY, EVOLUTION, AND SYSTEMATICS, 2015

Loss, S., Will, T. y Marra, P., 2015.

Ahora bien, el tiempo de permanencia de estos animales con la especie humana ha traido
beneficios exclusivos para el hombre. Los gatos domésticos han formado parte de la
cultura y sociedad humana desde hace mas de 9000 anos y tal como ocurre en cualquier
proceso de domesticacion todos los animales, cumplen una funcidon utilitaria. Estos
animales cumplieron una funcion clave para realizar control poblacional sobre los roedores
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quienes eran directos portadores de enfermedades letales para el ser humano como la
Peste Negra y la rabia. Sin embargo, a través de los afios, la relacion entre estos animales
de compafiia y los humanos se ha transformado paulatinamente en un vinculo emocional.
La conformacién de este vinculo trae consigo beneficios para ambas especies, resultando
en una simbiosis afectiva, pero también puede acarrear consecuencias fruto de esta
interaccion, como el aumento de casos de crueldad asociados al abandono.

Los felinos domésticos pueden asilvestrarse por diferentes motivos, como se menciond
anteriormente, uno de los mas criticos es por abandono. Si los animales establecen
grupos y nadie se responsabiliza por su cuidado, se conformaran grupos en relativamente
corto plazo que generaran una colonia de dimensiones importantes si disponen de
recursos, algo facil de conseguir en el medio urbano (Mahlow, 1996; Young, 1981). Uno
de esos recursos es indudablemente la fauna silvestre que habita en entornos urbanos y
sus periferias, el cual, como factor bidtico, resulta como el mas afectado por la presencia
de este tipo de depredadores, generando consecuencias como el desplazamiento de las
especies o0 incluso su desaparicién.

Las colonias de felinos asilvestrados se han catalogado como un problema que ha recibido
atencién desde varios ambitos segun la situacién. Existen tres componentes a considerar:
salud publica y animal, derechos de los animales y conservacidon del medio ambiente. Es
asi como se ha suscitado un debate entre ambientalistas y defensores de los animales. Si
lo consideramos desde la teoria ética "Respect for Nature o Respeto por la Naturaleza”,
algunos justifican que las acciones deben ir encaminadas a la proteccién de la naturaleza,
y que el control radical de las poblaciones de felinos vagabundos es el Unico método eficaz
para lograr la conservacion de las especies. Por su parte, quienes argumentan la defensa
de la vida de los felinos, considerado desde la teoria ética “Animal Rights o Derechos de
los Animales”, toman a cada individuo en consideracion y proponen alternativas cercanas
al bienestar animal individual, alternativas, que se ven enfocadas exclusivamente en el
bienestar del felino.

Desde un punto de vista objetivo cualquier politica generada alrededor del manejo de
felinos con propietario o sin propietario debe estar enfocada en lograr un equilibrio entre
el bienestar de esta especie y el impacto ecoldgico que la especie pueda causar. Sin
embargo, la aplicacion de métodos que generen posturas consensuadas ha dificultado la
armonizacién de ambas posturas, lo cual perpetla el problema. La cuestion real consistiria
en establecer cuantos felinos asilvestrados se deben permitir antes de que rompan de
manera irreversible el fragil equilibrio de los ecosistemas. No se trata de promover o de
eliminar la erradicacion de las poblaciones felinas asilvestradas, se trata de ser
conscientes de la funcidn que desempefian y las consecuencias que traen en los
ecosistemas urbanos y en aquellos sin presencia humana.

En esta medida, la “ecologia profunda” puede brindarnos una forma ética de abordar el
problema. Mientras que la veneracidon por la ética de la vida pone énfasis en los
organismos vivientes individuales, las propuestas por una ética ecoldgica profunda tienden
a tomar algo mas grande como el objeto de valor: especies, sistemas ecoldgicos, incluso
la biosfera. Este abordaje podria generar mas impacto y mejores condiciones de vida a los
individuos que estan siendo directamente afectados por una especie introducida. La
proteccidon brindada a las especies silvestres representa mayor valor para la subsistencia

27



REVISTA COLOMBIANA DE ZOOTECNIA RCZ ANZOO

del ecosistema y son un eje clave en relaciones de tipo bioldgico que evolucionaron mucho
antes que las especies introducidas.

Una de las afirmaciones mas interesantes la plantea el fildsofo Paul Taylor en su libro
“Respect for Nature”. Taylor afirma que cada ser viviente "busca su propio bien de su
propia manera exclusiva". Una vez que entendamos esto, veremos a todos los seres
vivientes "como nos vemos a nosotros mismos" y por tanto "estaremos preparados para
darle el mismo valor a su existencia del que damos a la nuestra”.

Si nos planteamos en un contexto en el que otorguemos este valor a la fragilidad de
nuestros ecosistemas, comprenderemos que el bienestar es uno solo y que cada decisién
gue tomemos como especie “racional” afectara en la misma medida a las otras especies.
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Resumen

El presente documento evalud las ventajas y desventajas de los sistemas al aire libre
sobre el bienestar de cerdas en gestacién y lactancia, mediante la revisidon de articulos
cientificos con base en tres parametros principales, estereotipias, mortalidad de lechones
y enfermedades parasitarias. Se buscé analizar estos tipos de sistemas en relacién con el
bienestar animal, basandonos en los principios de las 5 libertades. Se encontré que
ninguno de los sistemas ofrece ventajas para todas las variables. Los sistemas al aire libre
tienen mejores resultados con relacién a la libertad de comportamiento de los animales.

Palabras clave: Esterotipias, confinamiento, comportamiento, salud.
Abstract

This document evaluated the advantages and disadvantages of outdoor systems on the
welfare of pregnant and lactating sows, by reviewing scientific articles based on three
main parameters, stereotypes, piglet mortality and parasitic diseases. We sought to
analyze these types of systems in relation to animal welfare, based on the principles of
the 5 freedoms. None of the systems was found to offer advantages for all variables.
Outdoor systems have better results in relation to the freedom of behavior of animals.

Keywords: Stereotypes, confinement, behavior, health.
Introduccion

El cambio progresivo en los sistemas de explotacién porcina, ha roto la estructura social y
natural de los cerdos, imponiendo varias modificaciones a nivel fisiolégico, etoldgico y
morfoldgico, provocando desconfort y ocasionando trastornos en el comportamiento
(Campifio et.al, 2010). La cria intensiva de cerdos mantiene un gran nimero de animales,
en espacios completamente reducidos, causando hacinamiento y por lo general en
completo aislamiento social, lo que genera la necesidad de buscar alternativas que
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promuevan el respeto de los rasgos naturales y el bienestar animal (Antunovi et.al 2012).
Mientras que la produccion en sistemas al aire libre o también llamados “outdoor” difieren
al permitirle a los animales, areas de alojamiento mas amplias, camas de paja,
alimentacién con forraje y acceso al exterior (Kijlstra y Eijck, 2006).

También existen sistemas combinados, en el cual parte de la vida el animal la pasa al aire
libre y la otra en confinamiento, en estos tipos de produccién es indispensable el
enriquecimiento medio ambiental. En ellos buscan proporcionar condiciones mas naturales
para los animales y prohibir muchas de las practicas comunes en los sistemas de cria
intensiva (Edwards y Leeb, 2018).

Producciones con periodos de confinamientos permanentes, comprometen el bienestar de
las cerdas gestantes, al impedir mostrar un comportamiento de construcciéon de nidos,
frustrado por la falta de espacio y material. También genera periodos de lactancia
deficientes, debido a la menor secrecion de oxitocina, lo que también influye en el nUmero
de lechones nacidos vivos (Choi et.al 2020).

La mortalidad pre-destete es uno de los efectos de las pobres condiciones de bienestar
animal en confinamiento con consecuencias en pérdidas econdmicas. Sin embargo. en
cualquier sistema de parto, el tamafio de las camadas y las practicas de crianza, pueden
afectar las tasas de mortalidad de lechones (KilBride, 2014). En sistemas de produccion
como los organicos se requiere acceso a exteriores, lo que puede aumentar el riesgo de
infeccidn de parasitos del cerdo, como Ascaris suum y Trichuris suis, porque los huevos de
estos parasitos pueden sobrevivir por largos periodos de tiempo en el suelo (Lindgren et
al, 2019). La infestacion por parasitos hace que se eleve el consumo de alimento, y
consecuentemente reduce la tasa de crecimiento en lechones, sobre todo en aquellos que
tienen madres infestadas con parasitosis internas, lo que reduce produccidon de leche
(Knecht y Jankowska, 2020).

Por su parte, las estereotipias (comportamientos repetitivos no funcionales) se presentan
en situaciones en las que el animal tiene una fuerte motivacidn para satisfacer sus
necesidades, pero no puede alcanzarlas, por lo cual como consecuencia de esta
frustracidon se pueden desarrollar comportamientos sustitutivos (Fernandes et.al, 2011).
Esto genera respuestas endocrinas como la liberacion de adrenalina que puede ir
acompafada de diferentes tipos de vocalizacion. Existen pocos estudios en cerdos, donde
se haya analizado la relacion entre vocalizaciones y las respuestas fisioldgicas (Tatemoto
et.al 2020). Las cerdas en gestacidon en confinamiento, al ser alimentadas de manera
restringida, pueden experimentar un estados de hambre que pueden asociarse al aumento
del nimero de comportamientos anormales (Manteca, 2012).

Metodologia

El presente trabajo se llevd a cabo realizando una revision narrativa de literatura, a partir
del cual se realizd un analisis descriptivo documental, donde seleccionaron articulos
cientificos a partir de los cuales se analizé la informacion, basados en los siguientes
criterios: Fecha de publicacion no mayor a 20 afos. Temas revisados: Bienestar animal,
sistemas de produccion porcina, sistemas intensivos de produccidon de cerdos, sistemas
organicos de produccién de cerdos, bienestar en cerdas gestantes, bienestar en cerdas en
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etapa de lactancia, sistemas organicos en cerdos, sistemas tipo outdoor, mortalidad de
lechones, entre otros. Se excluyeron aquellos con Fecha de publicacién anterior al ano
2000. Se seleccioné la informacion de los articulos clasificando la informacién por temas:
Bienestar animal, estereotipias, mortalidad de lechones y enfermedades parasitarias y
sistemas de produccion. Se realizaron tablas para comparar la informacién para su

analisis.

Resultados y discusion

En la tabla N°1 muestra las diferentes ventajas y desventajas de los sistemas bajo techo
o “indoor” basados en los parametros descritos en la metodologia.

Tabla No 1. Ventajas y desventajas de los sistemas de tipo “indoor”

Parametro Ventajas Autor Desventajas Autor
Mortalidad de -Movimientos reducidos por Gourdine -Menos posibilidad de que Charlotte
lechones espacio, menos mortalidad et.al, 2010 la  madre tenga una et.al, 2016

por aplastamiento. KilBride et conducta materna natura. KilBride et
-Menos  mortalidad por al, 2014 -Mayor cantidad de al, 2014
depredacion. Lukovic, lechones al ser un sistema
-Mas facilidad de controlar 2017 industrializado, y entre
los animales Bunge, 2003 mas grande el nimero de KilBride et
Scipioni et al la camada, menos al, 2014
,2009 lechones nacidos vivos
(partos mas largos).
Enfermedades -Menor presentacién de Scipioni et al -No desarrollo normal del Gourdine
parasitarias endo y ecto parasitos, ,2009 sistema inmunoldgico, por et.al 2010
debido a la alta Gourdine el uso constante de
bioseguridad. et.al 2010 medicamentos.
-Mayor facilidad de detectar Scipioni et -Mayor posibilidad de que Kijlstra y
rapidamente animales con al,2009 los animales se parasiten Eijck 2006
infestaciones parasitarias Kijlstra y al ser cambiados de lugar

por tener sistemas de
acceso controlado.

Eijck, 2006

cuando deban ser pasados
de un ciclo de produccion a
otro.

Estereotipias

Ninguna confinamiento. al, 2011
-Mayor indice de Lawrencey
estereotipias por la Terlouw,
imposibilidad de realizar su  2013.
conducta natural. Scipioni et.al
-Mayor  frustracion por ,2009
aislamiento social. Charlotte
-Imposibilidad de et.al, 2016
interactuar con los
lechones de forma natural. Mesarec
-Aumento de agresividad et.al, 2017.
por confinamiento,
alimentacidn y estrés. Lukovic,
-Aumento de las 2017

-Mayor nivel de estrés, por

estereotipias orales, sobre
todo en la etapa de
gestacion y dias antes del
parto.

Fernandes et
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Algunas de las ventajas que presentan los sistemas “Indoor” se relacionan con el aumento
de la eficiencia a través de una produccién optimizada, haciendo un mejor uso de energia,
control de la nutricién y utilizacién de los alimentos (Bunge, 2003). Estos también ayudan
a limitar la contaminacion ambiental en algunos aspectos y facilitan el control sobre los
procesos (Caldara et al, 2012). El riesgo de introduccion de patdégenos virulentos o
bacterianos es mucho menor por los procesos de bioseguridad que en ellos se
implementan (Lawrence y Terlouw, 2013).

Sin embargo, algunas desventajas que se observan son el hacinamiento, aislamiento y
confinamiento, el aumento de la presencia de enfermedades por inmunosupresién y por
consiguiente mayor uso de medicamentos. Las condiciones ambientales de estos sistemas
generan estrés en los animales (Bunge, 2003). Sus consecuencias tienen un impacto
negativo en la produccién y la rentabilidad general. Los riesgos sanitarios son mayores
pues mientras mas animales viven juntos en un espacio confinado, mayor es el riesgo de
propagacién de enfermedades (Budifio et al, 2014). Estos sistemas son mas exigentes en
las jornadas laborales de empleados, por la intensidad manejada para la produccién
(Bunge, 2003) y los destetes en tiempos prematuros para su comportamiento natural
demandan mayores retos y recursos tecnoldgicos para su implementacion (Lange, 2020).

La tabla 2 muestra las ventajas y desventajas de los sitemas al aire libre o outdoor.

Tabla N°2. Ventajas y desventajas de los sistemas de tipo “outdoor”

Parametro Ventajas Autor Desventajas Autor
Mortalidad de - Conducta materna mas Gourdine -Menos control sobre los Bunge, 2003
lechones natural, lo que disminuye la et.al, 2010 animales.

mortalidad de los lechones. -Menor profilaxis Maganga
-Mds  espacio para la Charlotte -Mayor riesgo de et.al, 2019
movilidad (aun no se ha et.al, 2016 lechones muertos por
comprobado que esto afecte falta de adaptaciéon Scipioni
la cantidad de lechones Parky Oh, climatica (No se ha et.al, 2009
muertos por aplastamiento) 2017 comprobado del todo)
-Mas propensos a
quemaduras por
exposicién al sol directo.
Enfermedades -Desarrollo natural del Kijlstra y -Mayor cantidad de Kijlstra, y
parasitarias sistema inmunolégico de los Eijck, 2006 patégenos, puesto que Eijck 2006
animales. las medidas de
-No uso de medicamentos Lindgren et. bioseguridad tienden a Tavares et
convencionales en sistemas al2019 ser menores. al, 2019
organicos.
Estereotipias -No se presentan por tener Budifio etal, -Aumento de Lawrence y
menos niveles de estrés al 2014 agresividad, por la Terlouw
permanecer en  espacios competencia para 2013
abiertos. Hotzel et al, obtencidn de los
-Mas interaccién social con 2005 alimentos y la
otros animales, lo que jerarquizacion.
disminuye el estrés. Charlotte

-Mas interaccion materna, et.al, 2016
mas contactos de nariz a
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nariz con sus lechones.

-Disminucion de las Tatemoto
estereotipias orales, por et.al, 2020
tener objetos los cuales

pueden morder.

Algunas de la ventajas encontradas en estos sistemas se relacionan con el acceso a
condiciones naturales y con el mayor enriquecimiento medioambiental que les permite a
los animales disminuir su estrés (KilBride et al, 2014). Los lechones se destetan
usualmente hacia las 6 semanas de edad, lo que aumenta la supervivencia de los mismos;
Y en sistemas como los organicos las practicas como el corte de dientes y cola no se
realizan (Edwards y Leeb, 2018). En manejo sanitario reduce el riesgo de residuos
quimicos y de la aparicién de bacterias resistentes a los antibidticos (Kijlstra y Eijck
2006). Sin embargo como desventajas se encuentran el costo de produccion y
mantenimiento que resulta ser mayor (Horback et.al 2016) y los cerdos en sistemas al
aire libre pueden tener un mayor riesgo de exposicidon a agentes zoonédticos del medio
ambiente o transmitidos por la vida silvestre (Kijlstra, y Eijck, 2006).

La tabla 3 muestra los efectos de los sistemas bajo techo o “indoor” y de los sistemas al

aire libre o “outdoor” relacionados con el bienestar animal.

Tabla N°3. Efectos de cada sistema en relacion con los principios de bienestar animal

LIBERTADES SISTEMAS INDOOR SISTEMAS OUTDOOR Autores
-Posibles efectos negativos al estar -Posibles efectos negativos si los Edwards y
condicionados con alimentacidn cerdos dependen solo de forraje Leeb, 2018
restringida. natural (dietas de baja calidad).
-Beneficioso al tener asegurado -Beneficioso si cuentan con un Lawrence y
Libertad del alimentacién balanceada. buen forraje y complementos Terlouw, 2013
hambre y la sed pues al ser a voluntad este
mantendria alimentandose Oliveira da
cuando desee. Silva,2007
-Beneficioso al garantizar siempre -Posibles efectos negativos por Fernandes
la temperatura adecuada. extremos climaticos en potreros et.al, 2011

Libre de -Posibles efectos negativos para las al aire libre o viviendas menos
molestias cerdas en lactancia, ya que las sofisticadas Lindgren et.al,
térmicas y cerdas son susceptibles al estrés -Beneficioso por mayor espacio y 2019
fisicas de calor térmico, pero los lechones provisién de cama.
son susceptibles al frio. Scipioni et.al,
2009
-Efectos positivos al tener -Posibles efectos negativos por la Scipioni et.al,
protocolos de bioseguridad de altos reduccion de protocolos de 2009
estandares. bioseguridad, exposicién a
-Posibles efectos negativos al desafios ambientales y Edwards y
haber una cantidad muy alta de tratamiento terapéutico reducido, Leeb, 2018.
Libre de animales en espacios reducidos, el -Se beneficia por densidad de
lesiones y riesgo de propagacion de un poblaciéon reducida y el posible
enfermedades patégeno es mayor. uso de razas mas robustas.
-Efectos negativos por el estrés -Posibles efectos negativos por la Edwards y
producido por confinamiento total. reduccion de asistencia de Leeb, 2018.
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Libre de miedo
y estrés

-Efectos negativos, ya que las
agresiones y mutilaciones entre
ellos generan miedo.

-Efectos negativos en el destete
temprano, que genera estrés en las
cerdas y miedo en los lechones.
-Podria ser beneficioso al perder el
miedo a la manipulacién humana.

humanos, desconocimiento de
encierro y manipulacion.

-Se beneficia de una mayor
asignacion de espacio, desarrollo
conductual enriquecido, por lo
que al estar en un ambiente
natural se reduce el estrés.

Lange, 2020

-Efectos negativos ya que el solo -Efectos positivos, mayor Godynn et.al,
hecho de estar en confinamiento cantidad de espacio, y permite la 2019
Libertad para no dejan expresar ningun realizacion de comportamientos
expresar un comportamiento normal del naturales. Edwards y
comportamiento animal. -Beneficioso, pueden expresar un Leeb, 2018.

comportamiento materno normal.
-Beneficioso, ya que cuentan con
un espacio mas amplio para
acomodarse segun requieran.
-Beneficioso ya que reduce la
aparicion de conductas
estereotipadas.

normal

Conclusiones

Con relacion a los parametros: Mortalidad de lechones, Enfermedades parasitarias y
Estereotipias, se encontrdé que los sistemas al aire libre o de tipo “outdoor” no difieren
mayormente de los sistemas “Indoor” en cuanto a numero de lechones muertos por
camada, pero pueden verse mas afectados por infestaciones parasitarias. Con relacién a
los principios de bienestar animal ninguno de los 2 sistemas cumple al 100% con las
consideraciones. Los sistemas combinados permitirian mantener entre un 40 - 70 % de la
vida del animal en estado de libertad completa y el otro 30 - 60% de su vida en viviendas
en interiores.
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RESUMEN

Una dieta bien balanceada con un manejo adecuado optimiza la produccién de
leche y favorece unos adecuados niveles séricos de nitrégeno ureico, sin
embargo, dado el cambio climatico del pais, la alimentacion del ganado se ha
visto afectada por la consecuente disminucién de la disponibilidad de praderas
de buena calidad, por esto, los ganaderos se han visto forzados a incluir en las
raciones diarias suplementos alimenticios con el objetivo de brindarle al
ganado un alimento balanceado en cualquier época del afio, favoreciendo asi
un adecuado balance energético y buena produccién lechera. De manera
experimental, un total de 10 vacas Holstein fueron sometidas a 5 dietas
diferentes, suplementadas con glicerol y/o palmiste con el fin de evaluar el
efecto directo sobre la produccién de leche, nivel de nitrdgeno ureico en
sangre, condicién corporal, porcentaje de grasa y proteina en leche. La
implementacién de glicerol y/o palmiste en la dieta demostré cambios
significativos al aumentar hasta en 1,35kg/dia la produccién de leche para los
diferentes grupos de lactancia al igual que el porcentaje de grasa aumento
como minimo un 5,2% mientras que la proteina en leche aumento o disminuye
en un 3% con las diferentes dietas. Por el contrario, los niveles de nitrogeno
ureico en sangre y la condicidn corporal no tuvieron cambios significativos.

Palabras clave: Produccion de leche, Nitrdgeno ureico en sangre (BUN),
Glicerol, Palmiste, Condicién corporal.
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A well-balanced diet with proper management optimizes milk production and
favors adequate serum levels of ureic nitrogen, however, given the country's
climate change, livestock feeding has been affected by the consequent
decrease in the availability of pastures of good quality, therefore, farmers have
been forced to include food supplements in daily rations in order to provide
livestock with a balanced feed at any time of the year, thus promoting an
adequate energy balance and good milk production. Experimentally, a total of
10 Holstein cows underwent 5 different diets, supplemented with glycerol and /
or palm kernel in order to evaluate the direct effect on milk production, blood
urea nitrogen level, body condition, percentage of fat and protein in milk. The
implementation of glycerol and / or palm kernel in the diet showed significant
changes by increasing milk production for different lactation groups by up to
1.35kg / day, as well as the percentage of fat increased by at least 5.2%,
while the protein in milk increased or decreased by 3% with the different diets.
In contrast, blood urea nitrogen levels and body condition did not change
significantly.

Key words: Milk production, Blood urea nitrogen (BUN), Glycerol, Palmiste,
Body condition.

Introduccion

Para una adecuada produccién de leche, en la actualidad el ganado debe ser
alimentando en conjunto con suplementos alimenticios para cubrir todos sus
requerimientos nutricionales y ofrecer una dieta balanceada (Balocchi et al.,
2000) y no como se hacia anteriormente en donde el ganado era alimentando
Unicamente con forrajes, recibiendo una alimentacion con altos o bajos niveles
de proteina y/o energia, generando problema productivos y reproductivos. Es
importante resaltar que dentro de las alternativas para la suplementacion del
ganado lechero se ofrece una gran variedad de productos granulares, harinas y
concentrados etc. (Gasque R, 2008).

Especificamente, dentro de las opciones de suplementos para el ganado
lechero se encuentran disponibles en el mercado el glicerol y el palmiste. El
glicerol es un producto obtenido de la industria del biodiesel rico en calorias,
palatable y de bajo costo para el ganadero. El palmiste, producto extraido de la
palma de aceite es rico en fibra y energia (Zahari y Alimon, 2005).

La suplementacién del ganado con estos productos trae consigo grandes
beneficios, dado que al conocerse sus componentes nutricionales permite
garantizar un adecuado aporte nutricional, brindando asi los niveles de
proteina, energia, vitaminas y minerales especificos requeridos por el animal.
El aporte de energia ofrecido por el glicerol y el palmiste favorecen un
adecuado balance energético, un éptimo aporte de proteina permite mantener
unos adecuados niveles séricos de nitrdgeno ureico, ambos se veran reflejados
en una buena produccion de leche, dejando atras las pérdidas generadas por
un balance energético negativo o altos niveles de nitrdgeno ureico en sangre.
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Metodologia

El trabajo cuasi-experimental se llevo a cabo en la finca el Darién ubicada en el
municipio de Choconta en el departamento de Cundinamarca; el municipio se
encuentra ubicado a 75 km al noroeste de Bogotd, con una altitud media de
2689 m.s.n.m. Se tomaron 10 bovinos de la raza Holstein divididos en dos
grupos (0-150 dias de lactancia y mayores a 150 dias de lactancia) cada uno
con un total de 5 animales; se disefiaron 5 tratamientos (Tabla 1), uno de las
cuales corresponde a la dieta suministrada habitualmente en la finca
(Tratamiento 1). Los tratamientos se suministraron al momento del ordefio
(dos ordefios al dia). Para los tratamientos que incluyeron glicerol o Palmiste
por primera vez, se realizd un acostumbramiento durante 7 dias, donde se
suministré una cantidad inicial de 150 gr de glicerol o palmiste, aumentando
150 gr diarios hasta completar 1000 gr. Durante todos los tratamientos los
animales se encontraban en pastoreo libre con kikuyo (Pennisetum
clandestinum). Cada tratamiento fue suministrado a cada uno de los grupos
experimentales durante 2 semanas. La duracion total del experimento fue de
70 dias (14 dias por 5 tratamientos).

Tabla 1. Descripcion tratamientos

Descripcion Cantidad (Kg/dia)

Harina de guayaba 2,55

Tratamiento 1 Concentrado 3,45

(Dieta convencional) Grasa sobrepasante 0,1

Sal mineralizada al 10% 0,08

Harina de guayaba 3,32

Tratamiento 2 Concentrado 1,66
(T2) Glicerol 1

Sal mineralizada al 10% 0,08

Harina de guayaba 2,66

) Concentrado 1,33
Tratamiento 3 Glicerol 1
(T3) Palmiste 1

Sal mineralizada al 10% 0,08

Harina de guayaba 3,32

Tratamiento 4 Concentrado 1,66
(T4) Palmiste 1

Sal mineralizada al 10% 0,08
Harina de guayaba 4
Tratamiento 5 Glicerol 1
(T5) Palmiste 1

Sal mineralizada al 10% 0,08

A diario, durante cada ordefio se llevé un registro de la produccién lechera. Al
inicio y al final de cada tratamiento se evalud la condicidn corporal mediante
estimacién visual y se verificaron los porcentajes de grasa y proteina en leche
en los registros de calidad suministrados por la empresa recolectora de la
leche. Asi mismo, al final de cada tratamiento se tomaron muestras sanguineas
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para medir los niveles de nitrogeno ureico mediante el uso de tiras urea
Reflotron.

Las variables fueron sometidas a una prueba de normalidad, y se analizaron
mediante un ANOVA en un disefio en bloques completamente al azar (El factor
de bloqueo corresponde al periodo de lactancia de los animales
experimentales). En caso de haber encontrado diferencia significativa se aplicé
el test de comparacion multiple Student-Newman-Keuls (SNK).

Resultados y discusion

Para su analisis los datos fueron sometidos a la prueba analisis de varianza
encontrandose que los datos no eran normales por lo que fueron normalizados
a punto Z y sometidos al ANOVA.

Produccion lactea: En total, fueron evaluadas 678 muestras de produccion
de leche, correspondientes a la produccién diaria de las 10 vacas durante los
70 dias del experimento. El G1 (0 - 150 dias lactancia) se encontraba en un
promedio de 83,4 dias de lactancia y el G2 (>150 dias lactancia) en 261,6 dias
de lactancia. La produccion de leche tiene una relacion positiva con el pico de
lactancia que se da alrededor del dia 90 donde se presenta el punto mas alto
de la produccion (Gémez et al., 2007).

Para cada uno de los tratamientos la produccién de leche tuvo un aumento, se
observd que el mayor efecto de la suplementacidon de glicerol y palmiste en la
dieta se dio en el tratamiento 5 con un aumento promedio de la produccién
para los dos grupos de 1,35 kg/dia (Grafica 1). La produccion de leche se vio
favorecida con la suplementacién de glicerol y/o palmiste los cuales
favorecieron una adecuada conversién alimenticia y balance energético,
permitiendo que las vacas tuviesen una mayor produccién lechera.

Grafica 1. Promedio de la produccion de leche (Kg/dia/animal) por tratamiento.
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*Letras diferentes: Diferencia significativa ANOVA SNK (P=0,023)
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Estos resultados se asemejan a los obtenidos por Pallares y Medina (2014),
quienes observaron que al suministrar 1 kg de glicerol en la dieta de ganado
Holstein la produccion de leche aumento en 12,5% con respecto a la
produccion obtenida de las vacas que no recibieron glicerol en la dieta. de igual
forma, reporta que la produccién de leche fue superior en 4,8% en vacas
suplementadas con 1,5 kg de glicerol frente a las que no recibieron glicerol. Asi
mismo, en un estudio realizado por Rodriguez y Blanco (2014), la produccion
de leche aumento en un 51% al suplementar la dieta con 2kg de torta de
palmiste y semilla de algodén en un estudio realizado en 50 vacas lecheras de
las razas Brahman, Holstein y Pardo Suizo.

Por el contrario, en un estudio realizado por Delgado et al (2016), analizaron la
produccion de leche de 18 vacas de la raza Holando las cuales eran
alimentadas con su dieta base y como suplemento se adicionaron 3 kg de
glicerol versus dieta base sin glicerol. Al comparar la produccién lechera de
ambos grupos, se observd, que durante los primeros 60 dias de lactancia, no
hubo diferencia en la produccidon de leche entre los tratamientos.

Niveles séricos de BUN. Se evaluaron un total de 25 muestras
correspondientes a los niveles séricos de BUN de las vacas muestreadas
durante los 70 dias del experimento. De las 5 vacas muestreadas en cada
tratamiento 3 pertenecen al G1 y 2 pertenecen al G2. Se observd que no se
encontré diferencia significativa en los niveles séricos de BUN con la
administracion de los diferentes tratamientos (Grafica 2).

Grafica 2. Promedio niveles séricos de BUN por tratamiento
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Los niveles de nitrégeno ureico en sangre dependen en gran medida, de la
cantidad de proteina que ingieren los animales en la dieta. Al suplementar los
animales con glicerol y/o palmiste no se encontré una diferencia significativa.
Sin embargo, se logra evidenciar que para el T5, los niveles de BUN son los
mas bajos para ambos grupos dado que esta dieta no incluia concentrado en
su formulacién.
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Contrario a esto, Khalili et al., (2008) encontraron una disminucién de 0.11
mmol en los niveles de urea al suplementar con 36 g/kg glicerol y 36 g/kg
acidos grasos libres, la dieta de 12 vacas de lactancia media, por ende, los
niveles de BUN disminuyeron. Del mismo modo, Donkin et al., (2009)
observaron que al suplementar con 5%, 10% o 15% de glicerol en la dieta
base de 60 vacas Holstein con un promedio de 173+47 dias de lactancia se
presentd una disminucidon de 12.5 a 10.2 mg / dL en los niveles de nitrégeno
ureico en leche. Asi mismo, Delgado et al., (2016) encontraron una
disminucién de 2,82 g/dl en los nivele de nitrégeno ureico al sustituir el maiz
con 3 kg de glicerol en la dieta de 18 vacas holando.

Proteina en leche. Se evaluaron un total de 678 muestras de produccién de
leche para determinar el porcentaje de proteina. Para esta variable los grupos
de lactancia no fueron diferenciados. Al incluir glicerol en la dieta (T2) la
proteina aumento en un 6% con respecto al T1; al administrar glicerol y
palmiste en la dieta el porcentaje de proteina aumento en un 3%; al incluir
Unicamente palmiste en la dieta (T4) el porcentaje de proteina no varid; por el
contrario, cuando se incluyé palmiste y glicerol y se retird el concentrado de la
dieta (T5) la proteina descendié un 3,03 % con respecto a T1 (Grafica 3).

Estos resultados son coherentes con el estudio realizado por Bodarski et al
(2005), quienes reportaron un aumento del 11,18% en los niveles de proteina
en leche al suplementar una dieta a base de alfalfa, maiz y soya con glicerina
en cantidades de 0, 300 y 500 ml/vaca/dia desde la 3 semana preparto hasta
la 10 semana posparto. De igual manera, Kass et al (2012), reportaron un
aumento de la proteina en leche hasta en un 3,3% en vacas de lactancia
media comparadas con el grupo control al reemplazar hasta un 10% la harina
de cebada por glicerina cruda en dietas TMR (Raciones Totalmente Mezcladas)
basados en el consumo de ensilaje de pasto.

Grafica 3. Promedio porcentaje de proteina en leche por tratamiento
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Por el contrario, en un estudio realizado por Carvalho et al en el 2011, no se
encontrd diferencia en el porcentaje de proteina en leche al sustituir entre un
10,8%- 11,5% la dieta de 12 vacas Holstein con glicerol. Asi mismo, Rodriguez
y Blanco en el 2014, reportaron que no hubo diferencia estadisticamente
significativa sobre el porcentaje de proteina en leche al suplementar
energéticamente el ganado con torta de palmiste y semilla de algodén durante
7 dias.

Grasa en leche. Para determinar el porcentaje de grasa en leche fueron
evaluadas 678 muestras de produccién de leche. Para esta variable los grupos
de lactancia no fueron diferenciados. El porcentaje de grasa aumento para
todos los tratamientos, el mayor aumento se obtuvo cuando se incluyd glicerol
y palmiste en la dieta (T3) (Grafica 4).

Grafica 4. Promedio porcentaje de grasa en leche por tratamiento
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El aumento en el porcentaje de grasa puede deberse a que este indicador es
susceptible y responde proporcionalmente a los cambios generados en la dieta
del animal. La concentracion de grasa puede variar hasta 3 unidades
porcentuales cuando se manipulan los ingredientes y la racién de los animales.
Por otro lado, este aumento en el porcentaje de proteina se debe a la inclusidn
de carbohidratos en la dieta los cuales son brindados por los suplementos
alimenticios incluidos (Grant, 1980).

Resultados similares fueron obtenidos en estudios realizados por Shin et al.,
(2012) quienes informaron un aumento en los valores de porcentaje de grasa
en leche al incorporar un 5% de glicerol en la racién total de los animales; de
igual forma Rodriguez y blanco en el 2014 reportaron un incremento en 5
unidas porcentuales (15%) sobre el porcentaje de grasa en leche al
suplementar 50 vacas con torta de palmiste y semilla de algodon.

Por el contrario, Chung et al en el 2007 no encontraron diferencia en el
porcentaje de grasa en leche al suplementar 20 vacas lecheras con 250 g de
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glicerina al dia. Asi mismo, Carvalho et al en el 2011 no encontraron diferencia
en este indicador al sustituir un porcentaje de la dieta con glicerol.

Condicion Corporal. Se evaluaron un total de 48 estimaciones visuales (Dos
datos fueron eliminados). Se observd que la condicidn corporal no mostro
diferencia significativa (Grafica 5) dado que a pesar del aumento en la
produccion de leche los animales no tuvieron que movilizar tanta grasa
corporal ya que en las diferentes dietas se les dio un adecuado aporte
energético cubriendo asi los requerimientos particulares de cada animal.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Rodriguez y Blanco (2014)
quienes reportaron que no hubo un efecto significativo sobre la condicidn
corporal al suplementar la dieta de 50 vacas lecheras de las razas Brahman,
Holstein y Pardo Suizo con 2 kg de palmiste durante la primera de
suplementacion.

Por el contrario, Camarero (2014) encontré que la condicidon corporal se ve
favorecida al suplementar las vacas con 550 ml/dia de glicerina cruda durante
los ultimos 52 dias de gestacién.

Grafica 5. Promedio condicidn corporal por tratamiento
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Conclusiones

La inclusion de glicerol y/o palmiste como suplementos alimentarios en la dieta
bovina mostro tener beneficios sobre la produccién de leche.

La inclusion de palmiste y/o glicerol aumento el porcentaje de grasa en leche

en todos los tratamientos manteniéndolo dentro de los valores de referencia
para la raza Holstein.
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El porcentaje de proteina no se modifico con la inclusion de glicerol y/o
palmiste en la dieta, sin embargo, cuando se retira totalmente el concentrado
el porcentaje de proteina de la leche si se ve disminuido respecto a los demas.
Aunque los niveles séricos de Nitrogeno Ureico en Sangre fueron en promedio
mas bajos cuando se retird el alimento balanceado, no se encontrd diferencia
significativa entre los diferentes tratamientos porque no existid un verdadero
reemplazo proteico en la dieta.

La combinacién de glicerol y palmiste no generaron efectos sobre la condicion
corporal, lo que significa que el glicerol o el palmiste reemplazaron
efectivamente la dieta convencional utilizada por el productor.

Recomendaciones

Realizar un analisis costo-beneficio para cada tratamiento con el fin de poder
obtener el porcentaje de ganancia o pérdida que representa para los
ganaderos los diferentes suplementos incluidos en la dieta. Incluir un analisis
bromatoldgico de cada una de las dietas.
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INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

Descripcion general

La Revista Colombiana de Zootecnia es una publicacidn electréonica de caracter
investigativo y de divulgacion, cuya periodicidad es semestral. Los contenidos
estan dirigidos a profesionales de la Zootecnia, investigadores, docentes y
estudiantes de pregrado y postgrado tanto nacionales como internacionales.

1. Enfoque tematico

Los documentos que seran considerados para su publicacion deben estar
fundamentados en la aplicacién y desarrollo de la ciencia y la tecnologia para
la gestidn y optimizacion de los procesos de produccién, industrializacion y
comercializacion de bienes o servicios relacionados con los animales. En
consecuencia los documentos deben enmarcarse en alguno de los siguientes
cuatro bloques tematicos:

J Produccion: En temas relacionados con mejoramiento genético,
citogenética, reproduccién, fisiologia, bioquimica, nutricion, microbiologia,
biotecnologia animal, biofisica, alimentaciéon, economia de la produccion,
planeacidon, organizacién, direccién y evaluacidn de empresas de produccion
animal y del sector pecuario, exterior y juzgamiento, practicas de manejo
animal, higiene animal, etologia y bienestar animal, termodindmica para la
produccion animal, instalaciones para animales, maquinaria y equipos para la
produccion animal, manejo de cultivos y recursos forrajeros para animales,
gestién ambiental, caracterizacién y modelos de simulaciéon en sistemas de
produccion animal, modelos estocasticos y de optimizacion en produccion
animal, sistemas de informacién, extension rural, métodos de costeo y analisis
financiero de la produccién animal, optimizacion del uso del agua y de energias
alternativas para la produccion animal, equinoterapia, adiestramiento de
animales y en general cualquier tematica que se fundamente en la ciencia y la
tecnologia con el propésito directo de gestionar u optimizar la produccién de
algun bien o servicio relacionado con los animales.

. Industrializacion: En areas relacionadas con bioquimica, biofisica y
microbiologia de productos de origen animal, tecnologias para la elaboracién
de derivados carnicos, lacteos, ovoproductos, derivados de la acuacultura y en
general para transformar cualquier producto de origen animal. Aseguramiento
de la calidad en productos de origen animal, inocuidad alimentaria,
biotecnologia en productos de origen animal, trazabilidad y bioseguridad en la
agroindustria animal, legislacién para la elaboracién de productos de origen
animal, modelos de optimizacion en la agroindustria animal. Caracterizacion
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fisicoquimica, microbioldgica, nutricional, funcional y organoléptica de
productos de origen animal. Planeacién, organizacion, direccién y evaluacién
de frigorificos, plantas de lacteos, carnicos, productos acuicolas y alimentos
para animales y en general cualquier tematica que se fundamente en la ciencia
y la tecnologia con el propdsito directo de gestionar u optimizar la
industrializacién de algun bien o servicio relacionado con los animales.

. Comercializacion: Mercado de animales, titularizacion de ganado,
mercado de commodities, mercado de futuros, marketing agroalimentario,
investigacién de mercados, distribucion comercial, marketing de servicios de
turismo y recreacion con animales, modelos econométricos aplicados a la
comercializacion de productos de origen animal, modelos de localizacion de
puntos de venta, modelos de comportamiento del consumidor de bienes y
servicios relacionados con los animales. Comercio internacional, logistica en
cadenas de agronegocios relacionadas con los animales, legislacién para la
comercializacion de productos de origen animal, instrumentos y tendencias del
mercado financiero para el sector pecuario y la agroindustria animal.
Planeacién, organizacién, direccion vy evaluacion de establecimientos
comerciales de bienes y servicios relacionados con los animales y en general
cualquier tematica que se fundamente en la ciencia y la tecnologia con el
propdsito directo de gestionar u optimizar la comercializacién de algun bien o
servicio relacionado con los animales.

J Educacion y ejercicio profesional: Modelos pedagdgicos para la
enseflanza de la Zootecnia, historia de la Zootecnia, nuevos campos de accion
profesional, propuestas para fortalecer la Zootecnia, reflexiones sobre
controversias cientificas, legales o tecnoldgicas del ejercicio profesional de la
Zootecnia.

2. Proceso editorial

2.1 Politicas

° Los textos deben ser inéditos, originales y donde al menos uno de los
autores tenga el titulo universitario de Zootecnista, Ingeniero Zootecnista, o
Animal Scientist.

o Se aceptaran documentos en cualquiera de los siguientes idiomas:
espafol, inglés, francés y portugués.

o Se recibirdan documentos tanto de autores colombianos como
extranjeros.

. Se mantendra una comunicacion constante con el autor principal para
informarle de manera oportuna sobre el estado avance de su documento.

. Estard a disposicién de los autores una guia para la presentacién de
documentos.

2.2 Proceso de revision por pares

Todos los documentos seran sometidos a un proceso de evaluacidén doble ciego
con al menos dos profesionales expertos en cada tema, quienes a partir de los
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criterios suministrados por el Comité Editorial, dictaminaran sobre Ila
importancia del tema y el enfoque, la originalidad del trabajo, la adecuacién
del disefio metodoldgico, los resultados, la solidez de la discusion, la claridad
de la escritura, la pertinencia y actualidad bibliografica.

Luego de recibir el resultado de la evaluacion, el autor principal tiene 90 dias
para realizar los ajustes requeridos. Posteriormente el editor evalua el texto
para verificar cambios y formalizar o no la aprobaciéon del documento mediante
comunicacién al autor principal.

2.3 Propiedad intelectual

En caso de ser aprobado para publicacién un documento, los autores autorizan
a la Revista Colombiana de Zootecnia su divulgacién por cualquier medio
impreso o electroénico.

2.4 Responsabilidad de contenidos

Al someter los documentos para valoracién y publicacion, los autores asumen
los lineamientos de la guia para la presentacion de documentos y la
responsabilidad ética de sus escritos. De igual forma, los contenidos, los
enlaces y el material grafico utilizado por los autores son responsabilidad de
estos y no generan compromisos frente a terceros por parte de la Revista
Colombiana de Zootecnia.

3. Estructura organizacional

La Revista Colombiana de Zootecnia cuenta con la siguiente estructura
organizacional:

3.1. Editor: El editor es la persona delegada por la Junta Directiva de ANZOO
para dirigir todo el proceso editorial.

3.2. Comité Editorial: Este comité define la politica editorial de la publicacién,
esta integrado por los miembros que designe la Junta Directiva de ANZOO;
sugiere y apoya proyectos de desarrollo editorial. Asimismo, decide sobre
situaciones editoriales relacionadas con la evaluacion y aceptacion para
publicacion o no de articulos.

3.3. Comité Cientifico: Esta conformado por profesionales universitarios
expertos en los campos tematicos de la revista. Este comité asesora con
respecto a los parametros de calidad cientifica de la publicacién y promueve su
difusién en diferentes comunidades académicas.

La formalizacion de pertenencia a dichos comités se da mediante carta de
invitacion por parte de la ANZOO (previa evaluacién del perfil de cada uno
segun parametros de Publindex-Colciencias) y la posterior aceptacidon por
escrito por parte de los candidatos, mediante el diligenciamiento del formato
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de datos personales. La condicidn de integrantes de dichos comités no genera
relaciones laborales ni contractuales con ANZQOO.

4. Instrucciones para los autores

Estas instrucciones tienen el propdsito de estandarizar la presentacién de
documentos para ser sometidos al proceso de evaluacién de la Revista
Colombiana de Zootecnia.

4.1. Clasificacion de documentos

Los documentos que se consideraran para su publicacién deben ajustarse a las
definiciones sobre calidad cientifica incluidas en el «Documento Guia del
Servicio Permanente de Indexacién de Revistas de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Colombianas» publicado por Colciencias. De esta forma, la Revista
Colombiana de Zootecnia considerara los siguientes tipos de documentos para
publicar:

1) Articulo de investigacion cientifica y tecnoldgica: «Documento que
presenta, de manera detallada, los resultados originales de proyectos
terminados de investigacidon. La estructura generalmente utilizada contiene
cuatro apartes importantes: introduccidon, metodologia, resultados vy
conclusiones.» (Colciencias, 2010).

2) Articulo de reflexion: «Documento que presenta resultados de
investigacién terminada desde una perspectiva analitica, interpretativa o critica
del autor, sobre un tema especifico, recurriendo a fuentes originales.»
(Colciencias, 2010).

3) Articulo de revision: «Documento resultado de una investigacion
terminada donde se analizan, sistematizan e integran los resultados de
investigaciones publicadas o no publicadas, sobre un campo en ciencia o
tecnologia, con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias de
desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuidadosa revisidn bibliografica de
por lo menos 50 referencias.» (Colciencias, 2010).

4) Articulo corto: «Documento breve que presenta resultados originales
preliminares o parciales de una investigacién cientifica o tecnoldgica, que por
lo general requieren de una pronta difusién.» (Colciencias, 2010).

5) Reporte de caso: «Documento que presenta los resultados de un estudio
sobre una situacion particular con el fin de dar a conocer las experiencias
técnicas y metodoldgicas consideradas en un caso especifico. Incluye una
revision sistematica comentada de la literatura sobre casos analogos.»
(Colciencias, 2010).

6) Revision de tema: «Documento resultado de la revisidon critica de la
literatura sobre un tema en particular.» (Colciencias, 2010).
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7) Cartas al editor: «Posiciones criticas, analiticas o interpretativas sobre los
documentos publicados en la revista, que a juicio del Comité Editorial
constituyen un aporte importante a la discusiéon del tema por parte de la
comunidad cientifica de referencia.» (Colciencias, 2010).

8) Editorial: «Documento escrito por el editor, un miembro del Comité
Editorial o un investigador invitado sobre orientaciones en el dominio tematico
de la revista.» (Colciencias, 2010).

9) Documento de reflexion no derivado de investigacion. (Colciencias,
2010).

Teniendo en cuenta todas las partes que conforman el documento (titulo,
resimenes, palabras claves, texto principal, referencias, entre otras); los
articulos cortos deberan contener un maximo de 2500 palabras y los demas
documentos deberan contener maximo 7000 palabras.

4.2. Estructura del documento

El tipo de letra del documento debe ser Verdana 11 a interlineado sencillo y
margenes a 3cm por lado. Las palabras en latin, griego o idiomas diferentes al
espafiol deben ir en cursiva. Después del titulo, datos de autores, los capitulos
del documento, o después de punto aparte debe existir un espacio en blanco.

Respecto del cuerpo del trabajo se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

Titulo: El encabezado debe contener titulo del articulo centrado y en negrilla.
El titulo debe estar cualquiera de los idiomas oficiales de la revista (espafiol,
francés o portugués) y dos espacios mas abajo en Inglés. A un espacio del
titulo, los apellidos completos de los autores, separados por una coma de las
iniciales de sus nombres. Cada autor tendra un superindice que sera explicado
2 espacios abajo, describiendo alli los titulos académicos, cargos, instituciones,
correo institucional del autor principal y apoyos o subvenciones recibidos en
caso de una investigacion.

Resimenes: Todos los documentos, excepto las cartas al editor y los
editoriales, deben contener resumen en uno de los idiomas oficiales de la
Revista (espafiol, francés o portugués) y sus palabras claves. Y un resumen en
inglés con sus palabras claves. Cada resumen debera contener un maximo de
250 palabras y las palabras claves seran maximo de cinco.

Cuerpo del documento: es posible presentarlo en cualquiera de los idiomas
oficiales de la revista (espanol, inglés, francés o portugués). La introduccién,
metodologia, resultados y discusion pueden presentar dentro del cuerpo del
documento tablas, fotos o graficos, los cuales se deben numerar
consecutivamente y titular en la parte superior. Las figuras deben llevar una
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numeracion independiente de las tablas o fotos. La fuente se citara en la parte
inferior al margen derecho con letra Verdana 8.

Para las referencias dentro del texto, la revista utiliza el sistema de paréntesis
(nombre, afio) para la citacién. Esta debe aparecer dentro de paréntesis el
autor y el ano respectivo asi: (Rodriguez, 2013), si la referencia tiene dos
autores (Rodriguez y Torres, 2013), y si tiene mas de dos autores (Rodriguez
et al., 2013). Si la referencia hace parte de la oracidn, se expresa por ejemplo:
«Rodriguez (2013) reporté...», o «segun Rodriguez (2013)...»

Todos los documentos presentados y que se clasifiqguen como articulos de
investigacion cientifica y tecnoldgica, incluyendo articulos cortos, deben tener
dentro del cuerpo del documento:

- Introduccion: es una referencia tedrica, con antecedentes de
investigaciones previas al tema o antecedentes, las hipdtesis a someter
a prueba y los objetivos de trabajo.

- Metodologia: hace referencia a los recursos utilizados para realizar el
trabajo, las muestras usadas, como se hizo el muestreo, que tipo de
analisis, ya sea ldgico, estadistico, matematico o de otra indole que
permitieron someter a prueba las hipétesis.

- Resultados y discusion: describen lo que se obtuvo en el estudio
realizado. Debe establecer con claridad que lo nuevo que arroja la
investigacion, justificar la metodologia empleada, y compararlo con
otros resultados de investigaciones similares.

- Conclusiones: deben corresponder a lo obtenido del proceso de
investigacion realizado.

- Reconocimientos: pueden incluirse a consideracién de los autores para
dar reconocimiento a quienes apoyaron o contribuyeron al desarrollo del
trabajo, asi como las personas que contribuyeron en el proceso
cientifico.

- Referencias deben enumerar Unicamente toda la literatura citada en el
texto. Se deben presentar al final del texto, en orden alfabético de
acuerdo con el primer apellido de todos los autores, y se debe limitar a
las fuentes citadas dentro del texto. En caso de registrar varias
publicaciones del mismo autor, se deben ordenar cronolégicamente en el
orden en que fueron publicadas. Cuando un autor tiene mas de una
publicacion en un mismo afio, se mantiene el orden cronoldgico y se
utilizan letras para diferenciar las referencias de ese mismo afio
(Ejemplo: 2001a).

Cuando se usan fuentes de Internet, se debe mencionar el autor, el afio,
el nombre del articulo, la direccidn electréonica y la fecha de
recuperacion. Ejemplo: Roca-Fernandez, A., Delaby, L., Gonzalez-
Rodriguez, A., Lopez-Mosquera, E., Gallard, Y., Leurent, S. 2010. Efecto
del pastoreo rotacional simplificado sobre la produccion lechera de
vacas frisonas y normandas. En:
http://www.ciam.es/descargas/publicaciones/11-22.pdf. (05/11/2011).
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Si se trata de una revista electronica, se debe especificar el volumen, el
numero, afno, paginas vy direccidn electronica. Las referencias
bibliograficas se deben escribir en forma completa y exacta de tal forma
gue el lector las pueda encontrar facilmente.

Documentos de revisién o de revisidon de tema, deben tener como cuerpo del
documento claramente identificado una introduccidon, desarrollo y anélisis,
conclusiones y referencias.

4.3. Envio de documentos

Los articulos se deben remitir al correo electrénico del editor de la revista
(revistazootecnia@anzoo.org), en formato digital con procesador de texto
Word, anexando el formato de autorizacién para su publicaciéon. En caso de
que los documentos contengan tablas, cuadros, figuras, fotos u otros
materiales protegidos por derechos de autor, se deben anexar las
autorizaciones de los propietarios de esos derechos para su publicacién en la
Revista Colombiana de Zootecnia.
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Asociacion Nacional de Zootecnistas

WWW.anz00.0rg

revistazootecnia@anzo0.0rg

BDLOO(IS

Asociacion de Zootecnistas de Risaralda

Pereira — Colombia

azoorisl@gmail.com

AZQOVALLE

Asociacion de Zootecnistas del Valle
Palmira — Colombia

azoovalle@yahoo.com

Asociacion de Zootecnistas de Sucre

zootecnistasdesucre@yahoo.es
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