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Resumen

El presente trabajo realiz6 un precomposteo de la ovinaza, bovinaza y
desechos de cocina. Se realizd andlisis de pH, humedad y temperatura, al
finalizar el experimento se determind la biomasa. Se aislaron las lombrices de
los sustratos y se cuantificaron como indicador de factibilidad de sustratos. Los
resultados fueron analizados bajo un disefio completamente al azar, realizando
una prueba de tukey para comparar los promedios. Del dia 1 a 8 el pH de la
ovinaza fue mas alto y se mantuvo alcalino durante todo el ciclo experimental
contrastando con los sustratos de bovinaza y desechos de cocina (p<0,05). El
pH puede ser un factor determinante para la produccién y reproduccion de
lombriz roja californiana. Las temperaturas maximas para los tratamientos de
ovinaza, bovinaza y desechos de cocina fueron de 25,18; 24,76 y 26,08
respectivamente en el dia 15. Hubo diferencias significativas los dias 1, 11, 15
y 22 respecto al sustrato de desechos de cocina, ya que la descomposicion de
estos residuos aumenta la temperatura para este tratamiento. En el
tratamiento de ovinaza no hubo supervivencia de la lombriz. Por el contrario,
en el tratamiento de bovinaza se presentd la mayor cantidad de lombriz roja
californiana tanto adulta como juvenil, siendo estas Ultimas un indicador de la
reproduccidon presente para este tratamiento. Respecto a los datos de pH, la
bovinaza y desechos de cocina tenian un pH mas bajo que la ovinaza. En el
conteo de lombrices juveniles y adultas se encontrd diferencia significativa
respecto al tratamiento de ovinaza, pero entre el tratamiento de bovinaza y
desechos de cocina los valores fueron similares (P>0.05), en los dos
tratamientos hubo un buen rendimiento en la produccién, se presentd gran
cantidad de lombrices juveniles que representan la reproduccidon de esta
lombriz, y el buen funcionamiento del sustrato.
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Abstract

The present work carried out a precomposting of sheep, cattle and kitchen
waste. Analysis of pH, humidity and temperature was carried out, at the end of
the experiment the biomass was determined. The worms were isolated from
the substrates and quantified as an indicator of substrate feasibility. The
results were analyzed under a completely randomized design, performing a
tukey test to compare the averages. From day 1 to 8, the pH of the sheep was
higher and remained alkaline throughout the experimental cycle, contrasting
with the substrates of beef and kitchen waste (p <0.05). The pH can be a
determining factor for the production and reproduction of the Californian red
worm. The maximum temperatures for the treatments of sheep, cattle and
kitchen waste were 25.18; 24.76 and 26.08 respectively on day 15. There
were significant differences on days 1, 11, 15 and 22 with respect to the
kitchen waste substrate, since the decomposition of these waste increases the
temperature for this treatment. In the ovinaza treatment there was no survival
of the worm. On the contrary, in the bovinese treatment, the highest quantity
of adult and juvenile Californian red worm was presented, the latter being an
indicator of the reproduction present for this treatment. Regarding the pH
data, beef and kitchen waste had a lower pH than sheep. In the count of
juvenile and adult worms, a significant difference was found with respect to the
treatment of sheep, but between the treatment of cattle and kitchen waste the
values were similar (P> 0.05), in the two treatments there was a good yield in
production, Many juvenile worms were presented that represent the
reproduction of this earthworm, and the proper functioning of the substrate.

Keywords: Substrates, cattle, sheep, worms.
Introduccion

Actualmente todos los sectores productivos generan grandes cantidades de
residuos organicos, como las excretas de animales, los residuos agricolas,
industriales, humanos y lodos residuales. En algunos casos, estos residuos
tienen alguna aplicacion, pero en la mayoria de los casos no son reutilizados,
sino simplemente quemados o arrojados a los basureros, rios, lagos y océanos
sin ningun tratamiento previo; todo esto genera un impacto negativo al
ambiente. Una de las alternativas para el tratamiento de estos residuos, es
emplearlos como sustratos para criar lombrices y de esta manera, contribuir a
mitigar la contaminacion (Duran, 2009).

Metodologia

Se realizd un precomposteo de la ovinaza, bovinaza y desechos de cocina
durante 8 dias con volteos cada 2 dias, en 15 canastillas se sembraron 500
gramos de semilla de lombriz roja californiana, semanalmente fueron
alimentadas con 1 libra de ovinaza, bovinaza y desechos de cocina
(correspondientes a los tres tratamientos experimentales los cuales contaron
con 5 réplicas cada uno). Dos veces a la semana fueron regadas con agua y se
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realizé analisis de pH, humedad y temperatura, al finalizar el experimento se
determind la biomasa. Se tomaron 2,5 g de lombricompost disueltos en 50 ml
de agua destilada, revolviéndolos hasta diluir completamente y lograr una
mezcla homogénea para luego determinar el pH, utilizando un pH-metro.

Durante el ensayo se verificd la humedad mediante el método descrito por
Ferruzi (1986), esta medida es fundamental para evaluar la condicion que
provee un ambiente adecuado tanto para el desarrollo de las lombrices como
para la descomposicién de los materiales utilizados (Cuellar, 2013). La
temperatura se midid directamente en el lombricompost con un termdémetro
hasta la estabilizacién de la lectura.

Se aislaron las lombrices, de los sustratos y se cuantificaron manualmente, las
lombrices adultas y jovenes se pesaron con el fin de obtener la biomasa total,
como indicador de factibilidad de sustratos al ser usados como alimento para la
lombriz y conocer su reproduccion. Los resultados fueron analizados bajo un
disefio completamente al azar, realizando una prueba de Tukey para comparar
los promedios.

Resultados

Del dia 1 a 8 el pH de la ovinaza fue mas alto y se mantuvo alcalino durante
todo el ciclo experimental contrastando con los sustratos de bovinaza y
desechos de cocina (p<0,05), aunque de igual manera estos superan lo
hallado por Fuentes (2008) quien sefiala que los valores éptimos se encuentran
entre 6,8 y 7,2, a partir del dia 11 no hubo diferencias de pH entre ellos. Este
valor de pH puede ser un factor determinante para la produccién vy
reproduccion de lombriz roja californiana (Tabla 1).

Tabla 1. pH de tres sustratos organicos utilizados en la lombriz roja californiana
(Eisenia foetida), del dia 1 al 33.

z

TRATAMIENTO DIA

SUSTRATO 9.52# 9.52° 9.75° 9.56 9.36 9.57 942 9.33 9.28 9.59
ESTIERCOL OVINO

SUSTRATO 8.98> 8.97° 9.05° 8.86 9.04 9.53 9.00 9.21 9.40 9.36
ESTIERCOL BOVINO

SUSTRATOS 8.79> 8.84> 9.22%® 8.61 9.24 9.31 9.15 8.710 9.07 7.65
DESECHOS DE

COCINA
PROBABILIDAD s RS &= NS NS NS NS NS NS NS

ab promedios con letras distintas son significativamente diferentes (P<0.05) NS= no significativo
P>0.1; Tendencia P<0,1 *: P<0.05; **: P<0.01; ***; P<0.001
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La temperatura es vital para la lombriz, la cual no deberda exceder los 25°C
(Fuentes, 2008). Se aprecia en la tabla 2 temperaturas maximas para los
tratamientos de ovinaza, bovinaza y desechos de cocina de 25,18; 24,76 y
26,08 respectivamente en el dia 15. Hubo diferencias significativas los dias 1,
11, 15 y 22 respecto al sustrato de desechos de cocina, ya que la
descomposicion de estos residuos aumenta la temperatura para este
tratamiento.

Tabla 2. Temperatura de tres sustratos organicos utilizados en la lombriz roja
californiana (Eisenia foetida), del dia 1 al 33.

DiA
TRATAMIENTO
1 4 8 11 15 18 22 25 28 33
SUSTRATO 23.08% 22,56 21.56 21.48> 25.18° 21.78 24.40° 23.38 22.46 22.70
ESTIERCOL OVINO
SUSTRATO 22.88> 22.86 21.70 21.24> 24.76° 21.40 24.40° 23.44 22,52 23.14
ESTIERCOL BOVINO
SUSTRATOS 24.00° 22.14 21.90 22.24® 26.08*° 21.70 25.56 23.86 23.28 22.70
DESECHOS DE
COCINA
PROBABILIDAD * NS NS B8B83 E3ERER NS *x NS NS NS

a.b Promedios con letras distintas son significativamente diferentes (P<0.05) NS= no significativo
P>0.1; Tendencia P<0,1 *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

La supervivencia de lombrices adultas >2 cm y con formacion de clitelo, y
juveniles <2 cm se evidencia en la tabla 3. En el tratamiento de ovinaza no
hubo supervivencia de la lombriz, esto por accion del pH alcalino que se
mantuvo durante el experimento, ya que no tenia un ambiente donde se
pudiera desarrollar y reproducir correctamente. Por el contrario, en el
tratamiento de bovinaza se presentd la mayor cantidad de lombriz roja
californiana tanto adulta como juvenil, siendo estas ultimas un indicador de la
reproduccion presente para este tratamiento.

Tabla 3. NUmero de lombrices adultas y jévenes de tres sustratos organicos utilizados
en la lombriz roja californiana (Eisenia foetida)

NUMERO DE LOMBRICES SEGUN SU ESTADIO DE VIDA
TRATAMIENTO JOVENES ADULTAS
SUSTRATO ESTIERCOL OVINO 0.40° 0.00°
SUSTRATO ESTIERCOL BOVINO 131.40° 266.002
SUSTRATOS DESECHOS DE 76.20° 263.60°
COCINA
PROBABILIDAD *oK K *okok

ab Promedios con letras distintas son significativamente diferentes (P<0.05) NS= no significativo
P>0.1; Tendencia P<0,1 *: P<0.05; **: P<0.01; ***; P<0.001

21



2021, Vol 7 No 12

En ovinaza no hubo supervivencia, en la tabla 4 se evidencia que los pesos
para lombrices adultas en el tratamiento con desechos de cocina y bovinaza
fueron similares (P>0.05) con valores de 93,40 y 86,20 respectivamente. Se
presentaron diferencias numeéricas respecto al peso de lombrices jévenes entre
el tratamiento de estiércol bovino con el de desechos de cocina con pesos de
20,40 y 8,40 respectivamente, indicando que el tratamiento con mejores
resultados en biomasa de la lombriz roja californiana es el de estiércol bovino.

Tabla 4. Peso total en gramos de tres sustratos organicos utilizados en la lombriz roja
californiana (Eisenia foetida).

PESO DE LOMBRICES (G)
TRATAMIENTO
JOVENES ADULTAS
SUSTRATO ESTIERCOL OVINO 0.00° 0.00°
SUSTRATO ESTIERCOL 20.40° 86.20°
BOVINO
SUSTRATOS DE COCINA 8.40° 93.40°
PROBABILIDAD KK KK

ab Promedios con letras distintas son significativamente diferentes (P<0.05) NS= no significativo
P>0.1; Tendencia P<0,1 *: P<0.05; **: P<0.01; ***; P<0.001

Discusion

Respecto a los datos de pH, la bovinaza y desechos de cocina tenian un pH
mas bajo que la ovinaza resultado similares a los obtenidos por Méndez (2013)
estos niveles afectan negativamente el desarrollo, reproduccion y la actividad
de las lombrices (Tabla 3). Contrario a los resultados obtenidos en el estudio
de Enriquez (2012) quien comparé ovinaza precompostada vy fresca,
evidenciando una buena produccion y reproduccién de lombriz. Las
temperaturas registradas durante el experimento oscilaron entre 21,24° y
26,08 °C, siendo la minima para la bovinaza y la maxima para el sustrato con
desechos de cocina, esto coincide con Rodriguez (2017) quien encontrd que el
rango 6ptimo de temperatura para el crecimiento y desarrollo de las lombrices
esta entre 12 y 25°C. Méndez (2013) determind que la temperatura aumenta
gracias al producto de la descomposicién bacteriana presente en los sustratos.
En el conteo de lombrices juveniles y adultas se encontrdé diferencia
significativa respecto al tratamiento de ovinaza, pero entre el tratamiento de
bovinaza y desechos de cocina los valores fueron similares (P>0.05), en los
dos tratamientos hubo un buen rendimiento en la produccién, se presentd gran
cantidad de lombrices juveniles que representan la reproducciéon de esta
lombriz, y el buen funcionamiento del sustrato.

Conclusiones

La reproduccion y crecimiento de la lombriz roja californiana estan
directamente relacionados con el tipo de sustrato en el cual se desarrolla y
vive. El tipo de sustrato en que crecen las lombrices influye tanto en el peso
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como en su reproduccidén, en este experimento se evidencia que el sustrato
con mejores resultados en todos los aspectos es el de estiércol de bovino,
aunque el pH de este sustrato sea mas alcalino de lo recomendado hubo una
buena reproduccién en este tratamiento. Las caracteristicas de lombricompost
para el sustrato de estiércol bovino fueron las mejores dejando como resultado
una alternativa para la utilizacién adecuada de este residuo en las
producciones bovinas.
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