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Resumen

El uso de frutos y follaje de especies arbdreas tropicales es una estrategia de
desarrollo socioambiental con oportunidad de insercién en el mercado, en un
contexto rural de pobreza y dominado por sistemas de produccién de escala
familiar con problemas de deforestacidon, degradaciéon de pasturas,
estacionalidad productiva y recientemente afectados por el cambio climatico y
el estigma de la generacion de gases de efecto invernadero (GEI) por la
ganaderia. Por lo tanto, ante estas condiciones es necesario el desarrollo de
alternativas que permitan la generacién de empleo, de tecnologias locales y
mejoras en las condiciones productivas, tanto por la disminucién de los costos
de produccién como por los incrementos en la produccion animal, ademas que
origine una mayor utilidad econdmica, asi como el desarrollo de estrategias de
adaptacién al cambio climatico y mitigacién de GEI. Por lo antes descrito, el
presente trabajo tiene por objetivo mostrar las experiencias desarrolladas con
el uso de harina de frutos de especies nativas tropicales en el desarrollo de
sistemas silvopastoriles en el trépico seco de México, en particular se aborda la
utilizacién de harina del fruto de Caesalpinia coriaria en el control de parasitos
gastroentéricos y en su asociacidon con la soya como estrategia de proteccion
de la proteina a la degradacidn ruminal, como tecnologias con resultados
alentadores y que fomentan una ganaderia ecoldgica.
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Abstract

The use of fruits and foliage of tropical tree species is a socio-environmental
development strategy with an opportunity for market insertion, in a rural
context of poverty and dominated by family-scale production systems with
deforestation problems, pasture degradation, productive seasonality and
recently affected by climate change and the stigma of greenhouse gas (GHG)
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generation by livestock. Therefore, under these conditions it is necessary to
develop alternatives that allow the generation of employment, local
technologies and improvements in productive conditions, both due to the
decrease in production costs and increases in animal production, in addition to
originate greater economic utility, as well as the development of strategies for
adaptation to climate change and GHG mitigation. For the aforementioned, this
work aims to show the experiences developed with the use of flour from fruits
of tropical native species in the development of silvopastoral systems in the
dry tropics of Mexico, in particular the use of flour from the fruit of Caesalpinia
coriaria in the control of gastroenteric parasites and in their association with
soybeans as a protein protection strategy for ruminal degradation, as
technologies with encouraging results and that promote organic farming.

Keywords: bioactive plant, legumes, trees, livestock, tannins
Introduccion

Los sistemas silvopastoriles son una estrategia productiva, socialmente
relevante, econdmicamente viable y ambientalmente amigable, ademas que
permiten el conocimiento y la incorporacién de la biodiversidad en nuestro
entorno ganadero.

Por ello, la valoracibn de la vegetacion nativa y en particular del
aprovechamiento de los frutos y follajes de estas especies no convencionales,
implica un reto que promueve diferentes estrategias para el fomento de su uso
en la alimentaciéon animal, en particular de rumiantes, tanto por su ingesta
directa en pastoreo o en sistemas de corte y acarreo, que favorezcan su
aprovechamiento nutraceutico (Srinivasan et al., 2016).

El uso de los frutos de arboles para la suplementacién de rumiantes, tanto en
épocas de escasez como de abundancia de forrajes, es tradicional zonas de
sequia, por lo que su aprovechamiento mejora la productividad de la ganaderia
aumentando la oferta, consumo y balance de nutrientes (Palma y Roman,
2003; Clavero, 2011).

Por lo que, el presente trabajo tiene por objetivo mostrar el uso de la harina
del fruto de Caesalpinia coriaria en el control de los parasitos gastroentéricos y
en el desarrollo de proteccién de la proteina de soya en el tropico seco.

Caesalpinia coriaria

Es una leguminosa arbdérea nativa del area tropical, la cual posee altos valores
de degradabilidad ruminal (Rodriguez et al., 2018), bajo consumo cuando se
oferta sola en forma de harina (Palma y Roman, 2003; Rodriguez y Palma,
2018), asi como potencial de desparasitacion natural contra vermes
gastroentéricos (Palma et al., 2006; Ferreira et al., 2015; Olmedo-Juarez et
al., 2017), a su vez modifica la relacién de acidos grasos [16:[13 en leche
(Camacho-Diaz et al., 2015), con propiedades medicinales de tipo antiséptico,
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antiinflamatorio, con actividad antineoplasica y antiproliferativa (Sanchez-
Carranza et al., 2017), todo ello, asociado a su riqueza en taninos (Roman et
al., 2007) y con un favorable impacto econdmico en el ambito rural por la
recoleccion del fruto (Santos-Méndez et al., 2017).

En cuanto a su composicion quimica del fruto tiene bajo tenor de proteina de
4.5 a 5.3% y de fracciones de fibra tanto neutra como acida, con una alta
degradabilidad ruminal de 92 hasta 97%, con una fraccidn soluble alta y rapida
tasa de degradaciéon ruminal.

Dichas caracteristicas nutrimentales se ven limitadas por su alto contenido de
taninos con valores de 34 hasta 47%, con presencia de tanto taninos
hidrolizables como condensados (Pérez et al., 2016; Roman et al., 2007).
Aunque recientemente diferentes autores solo consideran la presencia de
taninos condensados (Camacho - Diaz et al., 2015; Sanchez et al., 2018), lo
cual, puede estar relacionado con la metodologia utilizada en su cuantificacion.

En cuanto a su tamizaje fitoquimico se demostrd un alto contenido de
flavonoides, taninos, alcaloides y quinonas, con bajo contenido de saponinas,
resultado que se comprueba también en la cuantificacion, en donde taninos
llega a tener hasta 34.59% comparado con un bajo contenido de saponinas
0.51%.

En cuanto a la selectividad de la harina del fruto es bajo (Palma y Roman,
2003), lo cual, fue corroborado recientemente por Palma y Rodriguez (2018),
en donde ademas tuvo un comportamiento ciclico (Figura 1).

Figura 1. Dindmica de consumo de la harina del fruto de Enterolobium cyclocarpum y
Caesalpinia coriaria
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Harina de frutos de especies arbdoreas nativas en el control de
parasitos

Los parasitos gastrointestinales son la principal causa de pérdidas en la
produccion pecuaria en todo el mundo. Para su control en las Ultimas décadas
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mayoritariamente se manejé el uso de sustancias quimicas, las cuales
generaron resistencia.

Los ovinos son la especie de mayor susceptibilidad a las enfermedades
parasitarias en particular a los nematodos gastroentéricos (NGI) por sus
habitos hematoéfagos e histiéfagos (Medina et al., 2014).

Por ello, se planted el uso de la harina del fruto de cascalote como alternativa
al empled de productos quimicos, como una estrategia de tipo natural como
planta bioactiva (Srinivasan et al., 2016). Para lo cual, se ofertd un SAR con
10% de inclusién de harina de fruto de C. coriaria (Cuadro 1) mas forraje de
punta de cafia (Saccharum officinarum) a voluntad.

Cuadro 1. Consumo de alimento en materia fresca y ganancia diaria de peso en dos estrategias
de desparasitacion.

Consumo de materia seca Levamisol HFC Ccv P

Suplemento (Kg) 0.360 a 0.314 b 4.38 0.001
Forraje (Kg) 0.833 a 0.832 a 1.57 0.942
Total (Kg) 1.193 a 1.146 b 2.10 0.008
Ganancia diaria peso (g) 38 a 43 a 30.50 0.472

a, b literal diferente en rengldn indican significancia estadistica ( P 0.05). HCF: Harina de fruto
de cascalote.
CV: Coeficiente de variacion. P: Probabilidad.

En cuanto al consumo de estos dos tipos de suplementos se logré un menor
consumo con aquel que contenia la harina de fruto de C. coriaria, con similar
ganancia diaria de peso (Cuadro 2). Diferente a lo obtenida por Ferreira et al.
(2015) posiblemente por la cantidad de taninos ofertada equivalente a 2.4 g de
tanino comparado con 13.7g que los animales ingirieron en este estudio, dado
gue el contenido de taninos se valoré en un tenor de 43.7%.

Cuadro 2. Valores promedio, minimo y maximo de huevos por gramo de heces en forma general
y por familia de parasito.

General Strongyloides Tricostrongylos

Quimico HFC Quimico HFC Quimico HFC
N 6 6 6 6 6 6
Parasitados 6 6 4 5 5 4
Media 317 317 150 133 167 183
DS 107 146 126 103 94 160
Minimo 200 100 0 0 0 0
Méximo 500 600 300 300 300 400

Los resultados experimentales al comparar el uso de la harina de fruto de C.
coriaria en la elaboracion de un suplemento activador de rumen, el enfoque fue
utilizarlo como restrictor de consumo y a la vez como estrategia de
desparasitaciéon de vermes gastroentéricos (Cuadro 3), asimismo se observd
una dindmica de reduccion del nimero de hpg.

La explicacion de este efecto pueda estar asociado los taninos que pueden
interferir en funciones vitales de los NGI como la motilidad, su nutricién vy
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posiblemente en la reproducciéon, en este sentido recientemente Olmedo-
Judrez et al. (2017) indicaron un efecto inhibidor de la eclosion de huevos de
Haemonchus contortus y Haemonchus placei con extracto hidroalcohdlicos del
fruto de C. coriaria.

Cuadro 3. Digestibilidad de la materia seca y proteina en pasta de soya (PS), Caesalpinia coriaria
(Cc), sus diferentes combinaciones y la pasta de soya protegida comercial.

Tratamientos DISMS PC antes PC después DISP
PS:Cc (%) (%) (%) (%)
100:00 92.85a 34.09b 0.28d 99.17a
00:100 92.65a 4.74e 0.49d 89.41a
90:10 82.51b 30.38c 19.12b 37.01c
80:20 66.82d 27.32d 21.10b 22.72d
70:30 72.08cd 31.75bc 14.28c 54.88b

PSP 73.39c 46.40a 40.28a 13.16d
EEM 1.92 0.85 0.70 3.52
P 0.001 0.001 0.001 0.001

DISMS= degradabilidad in situ de la materia seca DISP= degradabilidad in situ de la
proteina PSP= Pasta de Soya Protegida Comercial (Aminosoy), (Palma et al., 2008)

Harina de frutos de especies arbdreas nativas en la proteccidn de la proteina

La pasta de soya es un alimento proteico de alto valor bioldgico, utilizada en la
alimentacién animal, que en el caso de rumiantes su proteina es ampliamente
degradada en el rumen. Por lo tanto, con el fin de aumentar el contenido de
proteina no degradable en rumen, existe diversos métodos fisicos y quimicos
que reducen la degradabilidad ruminal de la harina de soya

En ese sentido, es conocido que los taninos se asocian con la proteina,
fenomeno utilizado para protegerla de la degradacién ruminal (Hervas et al.,
2000). Aunque en el caso de cascalote son pocos los estudios que abordan
esta propuesta (Palma et al., 2008).

Razdn por la cual, se explora esta posibilidad, en el cuadro 4, se muestran los
valores de degradabilidad ruminal de materia seca y proteina cruda de pasta
de soya, harina de C. coriaria, las combinaciones de PS:Cc y la pasta de soya
protegida comercialmente. Se observa un efecto protector de C. coriaria sobre
la pasta de soya en todos los casos, aunque de magnitud variable y favorable a
la relacién 80:20 PS:Cc.

Este trabajo demuestra la importancia de utilizar fuentes nativas como
tecnologia para proteger proteina de alta calidad bioldgica, como previamente
fue sefialado por Palma et al. (2008) quienes con 10% de inclusién lograron
este efecto. Pues en contraste el uso de acido tanico asperjado en pasta de
soya al 5% por 30 minuto no logro la proteccion de la proteina (Francis et al.,
2014). Efecto semejante encontré Mezzomo et al. (2015) cuando utilizé 2.5%
de taninos en una mezcla (taninos condensados 85%:15 taninos hidrolizables).

Por lo que, el empleo de la harina de este fruto resulta en una opcién de

interés, queda pendiente el estudio de la disponibilidad a nivel intestinal,
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aunque por lo antecedente del trabajo de (Hervas et al., 2000), indican que no
se afecta la disponibilidad de la proteina.

A manera de reflexion

El uso de harina de fruto de las especies arbdreas nativas permiten el
desarrollo de tecnologias socio-ambientales en un entorno de dificultades
econdmicas, dada la pobreza que existe en el medio rural, asi como el dominio
de sistemas familiares o de pequena escala, por ello, el reconocimiento de
estrategias de menor costo con efectos positivos en la produccién animal como
desparasitantes naturales o protectores de la proteina de la soya se tornan en
opciones de interés para la ganaderia tropical.
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