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Resumen

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la suplementaciéon con
el subproducto de la clarificacion del jugo de cafia panelera (Melote) sobre el
cambio de peso en corderos bajo condiciones de Restriccion Alimenticia (RA) y
de Ajuste de la Oferta Alimenticia (AOA). En el experimento se utilizaron 32
corderos de 3 meses de edad de las razas Criolla, Romney Marsh y Hampshire
con peso inicial promedio de 24.3+3.8 kg para hembras y 26.1+4.2 kg para
machos. Estos fueron agrupados aleatoriamente por raza y sexo en cuatro
tratamientos experimentales: melote (M); melote y biuret (MB); melote y urea
(MU); y melote, urea (30%) y biuret (70%) (MUB). En la primera fase del
experimento se realizd un periodo de acostumbramiento de 35 dias.
Posteriormente se efectud la fase de medicion de 45 dias, dividida en dos
escenarios: RA con deficiente disponibilidad forrajera; y AOA con adicion de
400 g/animal/dia de ensilaje de maiz. Se utiliz6 el peso inicial como covariable.
No se observaron diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos en los
dos escenarios planteados. Sin embargo, la restriccion de la oferta forrajera
tuvo un efecto determinante sobre la respuesta animal, en donde ninguno de
los suplementos fue lo suficientemente efectivo para contrarrestar su efecto
negativo. Ni hubo efecto de los suplementos nitrogenados en la respuesta
animal. En conclusion, es posible usar suplementos alimenticios generados a
partir del melote en corderos en etapa de crecimiento, pero su efecto como
suplemento alimenticio depende de las condiciones de disponibilidad forrajera.

Palabras clave: Suplementacidon alimenticia, urea, biuret, oferta restringida de
forraje, subproducto de cafna de panelera (Melote).

Abstract

The objective of the present study was to evaluate the effect of
supplementation with the by-product of the clarification of the sugarcane juice
(Melote) on the change of weight in lambs under conditions of food restriction
(RA) and adjustment of the food supply (AOA). In the experiment, it was used
32 lambs from 3 months of age of the breeds Native, Romney Marsh and
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Hampshire with initial body weight of 24.3+3.8 kg for females and 26.1+4.2
kg for males. Which were randomly grouped in four experimental treatments:
melote (M); melote and biuret (MB); melote and urea (MU); and melote, urea
(30%) and biuret (70%) (MUB). There was a 35 days of adaptation period.
After that, during 45 days was the measurement phase, divided into two
stages: RA with low forage allowance; and AOA with addition of 400
g/animal/day of corn silage. Initial weight was used as covariable. No
significant differences were observed (P < 0.05) among treatments in the two
proposed scenarios. However, the restriction of forage supply had a decisive
effect on the animal response, where none of the supplements was sufficiently
effective to counteract its negative effect. There was no effect of non-protein
nitrogen additives supplements in animal response. In conclusion, it is possible
to use nutritional supplements that are generated from the clarification of
sugarcane juice (melote) in growing lambs, but its effect as a nutritional
supplement depends on the conditions of forage availability.

Key words: Supplementary Feeding, urea, biuret, filter press mud (cane
sugar), feed quantity restriction.

1. Introduccion

En Colombia la Panela (azucar no centrifugado) es un bien de consumo de la
canasta familiar, de facil acceso por su bajo costo, amplia distribuciéon y
marcada produccion, generando anualmente 991.000 toneladas (DANE 2015).
A nivel agroindustrial, el sector panelero se ha fortalecido a través de
proyectos institucionales que abordan la introduccion de herramientas
tecnolégicas y de comercializacidn. Sin embargo, aun no existe un enfoque
claro sobre la aplicaciéon de sus subproductos, que representan entre el 70 al
80% de la produccién de panela. No obstante, se cuenta con la posibilidad de
evaluar su funcionalidad y potencial como materia prima en la Suplementacion
Alimenticia (SA), aprovechando un recurso que puede ofrecer una solucién
alternativa en escenarios hostiles de alimentacion animal.

La SA es una herramienta que brinda soluciones integrales a bajo costo, para
aminorar el deterioro fisioldgico del animal, basado en el entendimiento de las
interacciones que intervienen en un sistema productivo, tales como la oferta
restringida y/o baja calidad nutricional de los alimentos, producto de las
variaciones climaticas, asi como de la falta de planeacién en la optimizacién de
recursos alimenticios, cuya problematica ha sido recurrente en paises
tropicales como Colombia (Hernandez 2013). A partir de esta preocupacion, se
ha desarrollado el uso de subproductos de diversos sectores agroindustriales,
los cuales han demostrado respuestas satisfactorias en la alimentacion animal.

Conforme al interés puntual de la presente investigacién, se destaca el aporte
que tiene el subproducto de clarificacién del jugo de cana panelera (Melote).
Resultante de la fase filtracion y decantacion de los sélidos en suspension en el
proceso de clarificacién, tal como se observa en el Grafico 1. Durante esta
fase, todas las impurezas como sustancias coloidales y soélidos insolubles son
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transformados en fléculos de mayor tamano, por la accién de altas
temperaturas y agentes aglutinantes, para luego ser filtrados y retirados del
jugo de cafia (Ortiz et al. 2011; Osorio 2007). Se estima que en el proceso de
elaboracidon de una tonelada de panela la cantidad generada de melote oscila
entre los 150 a 170 kilogramos.

Grafico 1. Proceso de obtencién de Panela y Melote.
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El Melote se caracteriza por tener un color oscuro y olor dulce. Su estructura
semisodlida es producto de la decantacidén y aglutinacién de sélidos insolubles,
gue a su vez permiten el incremento de su vida atil y facilitan su
almacenamiento (Osorio 2007). Nutricionalmente, se destaca por ser una
fuente con alta disponibilidad de carbohidratos solubles en forma de
monosacaridos o azucares reductores (glucosa y fructosa), y disacaridos como
la sacarosa en concentraciones cercanas a 40 y 50°Brix (Garcia et al. 2007;
Osorio 2007). Sin embargo, para ser utilizado en alimentacion animal es muy
importante hacer un ajuste entre los niveles proteicos presentes en la dieta y
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la cantidad de melote, debido a que su porcentaje de proteina es baja y puede
llegar a limitar la ingesta de alimento sino se efectia en un balance adecuado
(Pachén et al. 2005). Dentro de las fuentes de nitrdgeno mas conocidas para
combinar con fuentes energéticas se encuentran el Nitrogeno No Proteico
(NNP) como la urea (46% N disponible) y el biuret residuo de la condensacion
de la urea (con 40% N disponible); cuya funciéon es mantener la disponibilidad
y liberacién de N a nivel ruminal.

En investigaciones se ha comprobado que el melote posee una buena
capacidad para vehiculizar nutrientes y mantener los niveles de ganancia diaria
de peso, bajo condiciones limitadas de pastoreo (Pachdén et al. 2005). Al
respecto, un estudio realizado en cerdos en etapa de levante a ceba reporté
ganancias de peso (GDP) favorables de 0,780 kg animal/dia, con una dieta a
base de melote diluido y suplemento proteico comercial con 40% de proteina
cruda (Sarria, Solano, and Preston 1990). En aves en fase de engorde se ha
llegado a una GDP de 143 gr animal/dia adicionando un 20% de melote a una
dieta a base de concentrado (Garcia et al. 2007). Otros estudios han
demostrado GDP cercanas a los 0,848 a 0,950 kg animal/dia en bovinos de la
raza Cebu, con el uso de suplementos que incluian melote en concentraciones
del 10 al 50%, y adiciéon de fuentes nitrogenadas como pollinaza y urea
(Oviedo y Calero 2013; Pachén et al. 2005).

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la suplementaciéon con
el subproducto de clarificacion del jugo de cafia panelera (Melote) en corderos
destetos, de acuerdo a su respuesta en el cambio de peso en condiciones de
Restriccion Alimenticia (RA) y de Ajuste de la Oferta Alimenticia (AOA).

2. Materiales y métodos
Localizacién

El experimento se realizd durante los meses de octubre a noviembre del afo
2013, con la colaboracién del equipo de trabajo del Centro de Investigacion,
Desarrollo Tecnoldgico y Extensién Ovino (CIDTEOQ), perteneciente al Centro
Agropecuario Marengo (CAM), ubicado en el municipio de Mosquera (4° 42 N y
a 74° 12 O), departamento de Cundinamarca, a una altura promedio de 2.630
msnm. Esta zona se caracteriza por tener clima frio seco, con temperatura
media anual de 13.8°C y humedad relativa anual del 85% (CORPOICA and CAR
2008).

Unidades Experimentales

Se utilizaron 32 corderos de 3 meses de edad de las razas Criolla, Romney
Marsh y Hampshire con peso inicial promedio de 24.3+3.8 kg para hembras y
26.1+4.2 kg para machos. Los corderos se mantuvieron en cuatro areas de
pastoreo de 148m?, de pradera mixta de kikuyo (Cenchrum clandestinum
Hoechst Ex Chiov.) y arvenses, con sus respectivos bebederos, comederos y
poli sombras.
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Disefo experimental

Se disenaron cuatro tratamientos experimentales establecidos de acuerdo a la
mezcla de materias primas empleadas para la elaboracion de los suplementos,
los cuales se identificaron de la siguiente manera: melote (M); melote y biuret
(MB); melote y urea (MU); y melote, urea (30%) y biuret (70%) (MUB). En
cada tratamiento, se asignaron aleatoriamente ocho corderos, agrupados
homogéneamente por raza y sexo. En el experimento no se contemplé el
control negativo de sélo pastoreo, debido a que las condiciones de la oferta
forrajera eran limitadas y se queria evaluar el efecto de los suplementos en
época de escasez forrajera.

Antes de iniciar la fase experimental se llevé a cabo una etapa de
acostumbramiento con una duracién de 35 dias, para que los corderos
adquirieran la capacidad metabdlica de hidrolizar las fuentes de NNP (Loosli
and McDonald 1969). Posteriormente se efectud la fase experimental, la cual
tuvo una duracion de 45 dias, distribuidos en dos escenarios: de Restriccidon
Alimenticia (RA) y de Ajuste de la Oferta Alimenticia (AOA). El inicio del
experimento ocurrié con el escenario de Restriccion Alimenticia (RA) con 23
dias de duracién, en el cual todos los corderos estuvieron expuestos a las
condiciones de pastoreo con deficiente disponibilidad forrajera y mayor
cantidad de especies arvenses. El escenario AOA se presenté en los 22 dias
restantes del experimento, en este periodo los corderos permanecieron
expuestos a las mismas condiciones del area de pastoreo, pero se incluyd un
ajuste en la oferta de material vegetal teniendo una adicién de 400
g/animal/dia con ensilaje de maiz, el cual se suministré a toda la poblacién
experimental.

Elaboracién y suministro de suplementos

Las materias primas empleadas para la fabricacion de los suplementos
alimenticios fueron Melote, Urea (como NNP e indispensable para la obtencién
de biuret) y azufre. El Melote fue adquirido directamente a una explotacidon
panelera en la region de la Hoya del Rio Suarez (Boyaca, Colombia), y tanto la
uUrea como el azufre fueron formulados bajo la relacién N:S de 10:1 (Church
1993). En el caso del biuret, este se elabord a partir del calentamiento de la
urea a una temperatura mayor a los 100°C, para lograr su correcta
condensacion (Fonnesbeck et al. 1975). La formulacién de todos los
suplementos se considerd el balance isoenergético; y los niveles de nitrogeno
en los tratamientos MU, MB y MUB se realizaron conforme a una concentracion
equivalente al 9.2% de N. El tratamiento M no incluyo un balance isoproteico
por la ausencia de fuentes NNP en su formulacion como tratamiento control
(tabla 1).

En el periodo de adaptacién previo al experimento se realizé un suministro de
los suplementos de 560 g/animal/dia, conservando un nivel isoproteico del
4.6% de nitrégeno (N). Posteriormente, en la fase experimental la dosis de los
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suplementos fue ajustada a la cantidad de 140 g/animal/dia, por al aumento
en la concentracién al 9.2% de N.

Tabla 1. Composicidén suplementos alimenticios.

Suplemento  Melote * Urea® Biuret ° Azufre?®
M 140 - - 2
MUB 140 6! 16.11 2
MB 140 - 232 2
MU 140 20 2 - 2

@ Unidades de formulacion de materias primas en gramos/animal/dia.
! Urea: 6 g = 2.76% N y Biuret: 16.1 g = 6.44% N (Urea 46% N y Biuret 40% N)
2, Equivalencia de 9.2% de N

Pesajes

Los pesajes de las unidades experimentales se efectuaron en las instalaciones
del corral de manejo, conservando una distancia prudente con el area de
pastoreo asignada. Se disefidé un protocolo para la realizacidn de actividades de
medicién de peso, el cual se incluyd la programacién de tres pesajes en
intervalos de 15 dias durante la fase experimental, en el horario de las 9 a 11
a.m. y medicién a través de bascula electrénica con autocalibracion.

Analisis de Laboratorio

Los analisis de composicion nutricional se realizaron en el Laboratorio de
Nutricidon de la Universidad Nacional de Colombia - Sede Bogotd. Se tomaron
muestras de los suplementos alimenticios, del forraje presente en el area de
pastoreo (Cenchrum clandestinum Hoechst Ex Chiov.) y de los alimentos
adicionales como el silo de maiz. Con base al procedimiento estandar AOAC
(1996), se determinaron los porcentajes de Materia Seca (MS), Proteina Cruda
(PC), Cenizas, Calcio (Ca), Potasio (K), Fosforo (P). Las pruebas de Fibra en
Detergente Neutro (FDN) y Fibra en Detergente Acido (FDA), fueron
determinadas con base al procedimiento Van Soest, Robertson y Lewis (1991),
especificamente para las muestras de forraje y/o material vegetal.

Andalisis Estadistico

Se realizd un diseno de bloques completamente al azar generalizado con
covariable, explicado por el siguiente modelo matematico:
Yij= p+pi+ti+p(Xyj—X..)+ei;

Doénde Yij = Variable repuesta (Peso final) en la j-ésima repeticién del i-ésimo
tratamiento, y = Promedio global de peso final en corderos, pi = Efecto de i-

ésimo bloque (sexo), 7i = Efecto del i-ésimo tratamiento, g(Xij — X ... ) = Factor

de ajuste por peso inicial sobre el peso final y €ij = Error de la variable. La
comparacién de medias se determind por la prueba de rango estudentizado de

35



Vol2 No 4

Tukey (HSD). Los datos fueron analizados por el procedimiento GLM en el
paquete estadistico de SAS edicion University.

3. Resultados

Los resultados del andlisis nutricional de los suplementos alimenticios con MB,
MU y MUB registraron contenidos superiores de PC con respecto al suplemento
M, notandose una disponibilidad superior de PC en aquellos suplementos con
NNP dada la cantidad de fuentes de NNP empleada para su formulacién. En
tanto, el pasto kikuyo y el ensilaje de maiz obtuvieron valores moderados de
PC, FDN y FDA, presentando una calidad nutricional sobresaliente para el perfil
nutricional de los corderos utilizados en el experimento.

Tabla 2. Composicién Nutricional de tratamientos experimentales, pasto
kikuyo y ensilaje de maiz.

Materias MS PC FDN FDA Ceniza Ca K P
Primas (%) (%) (%) (%) s(%) (%) (%) (%)
M 53.1 7.9 - - 6.4 0.8l 042 -
MUB 705 836 - 25 012 025 -
MB 721 736 - 27 013 026 -
MU 740 799 . : 49 094 027 -
Silo de Maiz 19.1 7.9 61.1 400 112 0.05 1.81 0.17
Kikuyo 23.0 18.7 51.0 28.8 2.3  0.83 5.37 0.41

*Valores equivalentes en proteina en tratamiento con adicion de fuentes de NNP.

Los resultados del analisis estadistico muestran que en ambos escenarios el
efecto de los tratamientos no fue significativo (P<0.05); mientras que en el
caso de la covariable del peso inicial si fue significativo (P<0.05),
encontrandose una relacion directa sobre la respuesta en el peso final de los
corderos.

Adicionalmente, se observa que todos los tratamientos a excepcién del MUB,
presentaron una ligera pérdida de peso en el escenario RA, registrando
mayores pérdidas de peso en los tratamientos MU y MB. Sin embargo, en el
escenario AOA los tratamientos exhibieron tanto un aumento como una
recuperacion de peso (Tabla 3), debido a la inclusién de ensilaje de maiz en la
dieta. Cabe destacar que los tratamientos MUB y M obtuvieron los mayores
aumentos de peso siendo del orden del 7% sobre el peso inicial, en contraste
con los tratamientos MB y MU cuya respuesta sélo se atribuye a una
recuperacion de peso. No obstante, se observa que la restriccion de la oferta
forrajera tuvo un efecto determinante sobre la respuesta animal, en donde
ninguno de los suplementos fue lo suficientemente efectivo para contrarrestar
el efecto negativo dadas las condiciones naturales del terreno donde se
desarrollé el experimento.
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Tabla 3. Medias de pesos finales (kg) por tratamiento en escenarios con y sin
restriccién alimenticia.

Escenario de Restriccion Escenario de Ajuste de la
Alimenticia (RA) Oferta Alimenticia (AOA)
Tratamientos Peso Peso Variacion Peso Peso Variacion
Inicial Final de Peso Inicial Final de Peso
(kg) (kg) (%) (kg) (kg) (%)
MUB 26.5 26.5 +0.1% 26.5 28.6 +7.9%
M 25.1 25.1 -0.3% 25.1 27.1 +7.8%
MB 26.1 24.8 -4.6% 24.8 26.0 +4.6%
MU 23.2 22.7 -2.0% 22.7 23.5 +3.4%
Tratamientos 0.1677* 0.6229%

P<0.05

*Probabilidad del peso inicial por ANACOVA Pr>F = 0.001 (P<0.05).
4. Discusion

La composicidon nutricional de los suplementos evaluados indica una mayor
disponibilidad de PC en los tratamientos con NNP, pero es muy probable que se
haya incurrido en wuna situacion de subutilizacién de nitrégeno por la
incapacidad de los microorganismos en su procesamiento, dadas las altas
cantidades de PC (mayores al 70%), presentes en los tratamientos MUB, MB y
MU. La retencién de nitrégeno en los suplementos con NNP puede mejorar con
un balance adecuado de las fuentes nitrogenadas, lo cual reduce la pérdida
fecal y urinaria (Chicco et al. 1971), como también evita los efectos de
intoxicaciéon debidos a su exceso y elevados niveles circulacion en sangre
(Church 1993). A pesar de que los suplementos con NNP tuvieron altos niveles
de PC, no se presentaron problemas de intoxicacion o alteraciones digestivas
asociadas, pero la formulacion de NNP pudo haber presentado errores, dado el
ajuste realizado para la obtencion del biuret y la mezcla de las materias
primas. Durante el desarrollo de la fase experimental, solo se produjo la
muerte de un cordero asignado al tratamiento M, evento que fue asociado a un
problema de timpanismo.

En cuanto a la composicion nutricional del forraje, se observa que los
resultados obtenidos se acercan mucho a los valores reportados en
investigaciones anteriores, con valores cercanos del 15 al 27% de PC, 52 al
67% de FDN, y 28 al 33% de FDA (Correa et al. 2008). Los mismos autores
informan que el pasto kikuyo aporta cantidades adicionales de proteina con
respecto a las necesidades del animal en etapa productiva. Sin embargo, las
limitaciones presentadas en la oferta forrajera tuvieron un efecto negativo
sobre la respuesta productiva de los corderos, ya que la mayor limitacion se
presentd en cantidad mas no en calidad nutricional.

Por su parte, diversos estudios realizados con el fin de observar los efectos de
la SA con la inclusion de fuentes energéticas como el melote (Oviedo and
Calero 2013; Pachdn et al. 2005) y/o fuentes de NNP como urea (Carnevali et
al. 1970; Hue et al. 2008) biuret (Cambell et al. 1963; Currier et al. 2004;
Hatfield et al. 1959; Rush y Totusek 1976) y urea-biuret (Cambell et al. 1963;
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Shultz et al. 1974) reportan que este tipo de suplementacion no genera un
efecto significativo sobre la ganancia de peso en rumiantes; coincidiendo con
los resultados obtenidos en el presente estudio.

En el escenario RA los tratamientos MUB y M tuvieron una respuesta basada en
sus requerimientos nutricionales de mantenimiento ya que no hubo una
pérdida de peso, como si la hubo en los tratamientos MU y MB. De esta forma,
se observa que tanto la restriccién en cantidad y calidad de forraje, como la
limitada disponibilidad nutricional de proteina y energia en la dieta, retrasan el
desarrollo tisular en la fase de crecimiento de corderos, debido a que sus
requerimientos se restringen a una funcion de mantenimiento (Kamalzadeh et
al. 1997; Li et al. 2015). Asimismo, se debe considerar que la inclusidn de
fuentes energéticas y NNP, pueden influir negativamente en la ingesta y
digestibilidad de los forrajes, resultado de un desequilibrio o falta de sincronia
con los aportes de la pastura (Hersom 2008; Kamalzadeh, Koops, and van
Bruchem 1997). Sin embargo, dadas las condiciones donde se desarrollé el
experimento, es de notar que la severa restriccion de la oferta forrajera
presentada en el escenario RA, jugd un papel determinante en la respuesta
productiva del animal, ya que la cantidad de forraje fue el principal limitante
en la dieta, sin haber importado su calidad; y por ende restringio el efecto de
la SA.

Por otro lado, en el escenario AOA los tratamientos exhibieron un aumento de
peso, pero el tiempo de duracion de este escenario (22 dias) no fue apreciable
para evaluar el efecto que tuvieron los suplementos en la respuesta productiva
del animal. De acuerdo, a estudios anteriores se ha comprobado que en
corderos con restriccion alimenticia se requiere un periodo de tiempo mayor a
90 dias para evidenciar una respuesta positiva sobre el peso (Li et al. 2015).
Respecto a los resultados obtenidos por los tratamientos que solo tenian una
fuente de NNP (MU y MB), varios autores han reportado resultados similares,
donde simplemente se logré una recuperacién de peso en la fase de
crecimiento de rumiantes (Bond y Rumsey 1973; Loéest et al. 2001; Shultz et
al. 1971). Hersom, (2008) y Orskov (1988) advierten que las fuentes de NNP
incrementan el consumo de alimento en rumiantes, pero no tienen la
capacidad de mejorar radicalmente la digestibilidad potencial de los forrajes de
baja calidad nutricional, como tampoco pueden convertirse en la solucién
definitiva para las diversas condiciones de pastoreo. Por lo tanto, es muy
probable que la respuesta en cambio de peso en los tratamientos MU y MB, se
asocie tanto a un problema de sincronizacién entre energia y proteina, como a
la misma oferta limitada de forraje a la que fueron inicialmente expuestos los
corderos.

Por su parte, los resultados de los tratamientos MUB y M en el escenario AOA
muestran un aumento de peso del 7% sobre el peso inicial, proporcién que
resulta ser inferior para la combinacion de NNP y contradictorio para el uso de
fuentes energéticas sin aditivos. Algunos estudios indican un incremento de
peso hasta del 48% sobre el peso inicial en ovinos de la raza West African,
suplementados con una mezcla de urea-biuret en dietas deficientes en PC
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(<5%) (Shultz et al. 1974). En contraste, el uso de suplementos energéticos
como la melaza sin aditivos se han reportado respuestas reducidas en la
ganancia de peso, indicando una deficiente estimulacién en el complejo
energia-proteina (Carnevali et al. 1970; Fonnesbeck et al. 1975).

La efectividad de un suplemento en combinaciéon urea-biuret depende del
balance de energia y proteina presente en la dieta, ya que los microorganismos
no poseen ningln mecanismo de reciclaje energético (Hersom 2008).
Asimismo, varios autores evidencian que la combinacién de NNP con diferentes
tasas de degradacién ruminal, produce una liberacion mas controlada de
amonio e incentiva la actividad de sintesis de proteina microbiana, lo que
explica su beneficio y respuesta productiva en el peso de los animales (Lbest et
al. 2001; Mcdonald et al. 2006; Shultz et al. 1974). Por otro lado, el uso de
fuentes energéticas sin aditivos externos a la proteina de la fuente forrajera
requiere la sincronizacién con la proteina degradable en rumen presente en las
dietas a base de forraje, ya que su correcta sincronia promueve la actividad
microbiana (Hersom 2008).

Los resultados del presente estudio sugieren que los suplementos alimenticios
generados a partir de la clarificacion del jugo de cafia panelera como el melote
no fueron la ayuda suficiente para contrarrestar el efecto negativo que generdé
la restriccion de la oferta forrajera sobre el peso de los corderos. Asi mismo
tampoco se observd un efecto sobre la respuesta productiva del animal con la
inclusion de fuentes de NNP. No obstante, se puede sostener un efecto positivo
sobre la funciones de mantenimiento en el animal, ya que el melote
probablemente puede presentar una degradacién ruminal compatible tanto con
la urea que es de rapida liberacién, como con el biuret que presenta una
degradacion de 20 mg/100 ml de fluido ruminal por hora (Tiwari et al. 1973), e
incluso el melote sin aditivos probablemente posee un potencial de utilizacion
sobre pasturas con moderado nivel de PC, pero su efectividad depende de la
cantidad de la oferta forrajera.

5. Conclusiones

Es posible usar suplementos alimenticios generados a partir de la clarificacién
del jugo de cafia panelera como el melote con o sin adiciéon de fuentes de NNP
en corderos en etapa de crecimiento, pero su efecto como suplemento
alimenticio depende en gran medida de las condiciones de disponibilidad
forrajera, ya que en el presente estudio la mayor limitante se presentd en
cantidad y no en calidad nutricional del forraje.

Para futuras investigaciones se considera interesante la aplicacion de pruebas
metabdlicas del melote, la utilizacién de una evaluaciéon de consumo y el uso
de un mayor nimero de animales con diferentes estadios fisioldgicos; cuyos
alcances pueden ayudar a identificar el potencial que tienen los subproductos
agroindustriales como fuentes de suplementacion en la alimentacién animal.
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