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Resumen

Los ovinos Criollos son una alternativa para la seguridad alimentaria de los
pequefios productores y para el cambio climatico. El objetivo fue evaluar la
productividad de ovinos criollos de pelo bajo un sistema asociado al cultivo de
la cafia de azucar en la Reserva Natural El Hatico (RNEH). Se analizaron 159
datos de ovinos, las variables dependientes fueron peso al nacimiento (PN),
peso al destete a los 120 dias (PD) y ganancia diaria pre-destete (GDP) y las
independientes fueron época de nacimiento (EPNAC), tipo de parto (TP) y sexo
(S). Con las medidas de espesor de grasa dorsal (EGD), profundidad del lomo
(PL) y el area del ojo del lomo (AOL), se realizd una correlacién multiple y
analisis de varianza para determinar el efecto en el peso vivo al momento de la
medicion (PMM). Los resultados se obtuvieron con el software estadistico
RStudio Team 2016. Los promedios generales fueron: PN (3.02 £ 0.66 Kg), PD
(19.0 £ 3.7 kg) y GDP (128.8 £ 31.2 g), con coeficientes de variacion del
21%, 19% y 24%, respectivamente. Por otra parte S, TP y EPNAC afectaron
(p<0,05) el PN, PD y GDP: en las mismas variables los machos presentaron
mayores promedios que las hembras y la segunda época seca de nacimiento
las afectd significamente (p<0,01). EI PMM afecté (p<0,05) el AOL. Se
encontraron correlaciones positivas (p<0,05), entre AOL y PMM (r=0.53),
entre AOL con PL (r=0.44) y entre el PMM y PL (r=0.17). Se concluye que
EPNAC, TP y S tienen un efecto importante sobre las caracteristicas de
crecimiento predestete.

Palabras Claves: ultrasonido, Pelibuey, crecimiento
Abstract

Criollos sheep are an alternative for the food security of small producers and
for climate change. The objective was to evaluate the productivity of Creole
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sheep of hair under a system associated to the cultivation of sugar cane in the
Natural Reserve El Hatico (RNEH). A total of 159 sheep data were analyzed.
The dependent variables were birth weight (PN), weaning weight at 120 days
(PD) and daily pre-weaning gain (GDP), and the independent variables were
age of birth (EPNAC), type of Childbirth (TP) and sex (S). With the
measurements of dorsal fat thickness (EGD), back loin depth (PL) and loin eye
area (AOL), multiple correlation and analysis of variance were performed to
determine the effect on live weight at the time of Measurement (PMM). Results
were obtained using the statistical software RStudio Team 2016. The general
averages were: PN (3.02 £+ 0.66 kg), PD (19.0 = 3.7 kg) and GDP (128.8 +
31.2 g), with coefficients of variation of 21%, 19 % And 24%, respectively. On
the other hand, S, TP and EPNAC affected (p <0.05) the PN, PD and GDP: in
the same variables males presented higher averages than females and the
second dry season of birth affected them significantly (p <0, 01). The PMM
affected the AOL (p <0.05). Positive correlations were found between AOL and
PMM (r = 0.53), between AOL with PL (r = 0.44) and between PMM and PL (r =
0.17). It is concluded that EPNAC, TP and S have an important effect on the
predestination growth characteristics.

Key Words: ultrasound, Pelibuey, growth
Introduccion

La productividad y la eficiencia de las razas ovinas tropicales constituidas por
animales de pelo, resultan de una combinacion de caracteristicas de
produccién, sujetas a la influencia de la genética y del medio ambiente, siendo
alternativa para la seguridad alimentaria de los pequefos productores y para el
cambio climatico (Atto, 2007). Se han introducido razas de ovinos tanto de
pelo (Katahdyn, Dorper, Pelibuey y Santa Ines) y lana (Hampshire, Dorset,
Suffolk, Texel), para producir cruces absorbentes y mejorar algunos
parametros productivos y reproductivos (Castellanos et al., 2010). La raza
Pelibuey es rustica y carece de lana, se adapta muy facil al medio y con una
adecuada alimentacion llega a ser muy prolifica, lo cual comunmente es criada
para ser una raza tipo carne (Torrescano et al., 2009).

La ultrasonografia no es invasiva, se realiza en las etapas de desarrollo del
animal para seleccionar los animales con mejor calidad destinados al faenado.
Esta técnica es utilizada para seleccionar a temprana edad los animales que
poseen caracteristicas en crecimiento muscular y calidad de la canal ya que
mide el espesor de grasa dorsal, el area del ojo del lomo y profundidad del
musculo Longissimus dorsi (Duran et al., 2012). El objetivo fue evaluar la
productividad de ovinos criollos de pelo bajo un sistema asociado al cultivo de
la cafia de azucar en la Reserva Natural El Hatico (RNEH).

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en la Reserva Natural El Hatico (RNEH), ubicada a 3°27 de
latitud norte y 76°32 de longitud oeste a 1000 m.s.n.m, con temperatura
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promedio anual del 24°C y humedad relativa anual del 75%, en el
departamento del Valle del Cauca, municipio de El Cerrito.

Se tomo la informacién de 159 ovinos criollos de pelo con alto mestizaje de la
raza Pelibuey, nacidos durante el afio 2015 y 2016, provenientes de partos
simples y multiples de ambos sexos. Para la época de nacimiento se tuvo en
cuenta que la zona de ubicacién de la finca es bimodal. La alimentacion de los
ovinos se basé en un sistema asociado al cultivo de la cafa. A estos animales
se les realizo una toma de imagen con un equipo de ultrasonido entre la 12°% y
132 costilla, lugar donde se encuentra ubicado el musculo Longuisimo dorsi. Se
medid el espesor de grasa dorsal (EGD), profundidad del lomo (PL) y el area
del ojo del lomo (AOL) entre los 11 y 17 meses con un peso entre 29 y 39 Kg.
Estas medidas se realizaran con un equipo de ultrasonido (Ecdgrafo portatil,
MY LAB ONE VET, Marca ESAOTE Piemedical, REF. 112810000).

La informacion considerada fue: nimero del padre (P), nUmero de la madre
(M), identificacion de la cria (C), fecha y peso al nacimiento (PN), tipo de
nacimiento (TN), sexo (S) (macho y hembra), edad al destete (ED), peso al
destete (PD), pesos a diferentes edades (PE), época de nacimiento (EN),
medidas de ultrasonido y ganancia diaria de peso predestete (GDP). La GDP se
calculd por la diferencia entre el peso al destete y peso al nacimiento dividido
entre la edad al destete en dias (ED), para la ED se restaron las fecha al
nacimiento y destete.

Las variables dependientes consideradas fueron PN, PD y GDP; vy para la
correlacién multiple fueron AOL, PL, EGD y peso vivo del animal al momento de
la medicién (PMM). Se calculé los parametros productivos, la estadistica
descriptiva y una correlacion multiple. Los resultados obtenidos se analizaron
estadisticamente con el software estadistico RStudio Team 2016 a través de la
técnica de andlisis de varianza, prueba de LSD y andlisis de correlacién de
Pearson por el método del vecino mas cercano.

Resultados

El promedio general del peso ajustado al nacimiento (PN), destete (PD) y
ganancia diaria de peso (GDP) fueron 3.02 £ 0.66 Kg, 19.0 £ 3.7 kgy 128.8 +
31.2 g, respectivamente; con coeficientes de variacién (CV) del 21%, 19% y
24%, respectivamente. Las medias de cuadrados minimos para las variables
dependientes de acuerdo a los efectos fijos se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Medias de cuadrados minimos (£ errores estandar) para
caracteristicas productivas de ovinos criollos por sexo del cordero [n =
numero de observaciones], tipo de nacimiento y época de nacimiento.

n PN (Kg) GDP PD (Kg)
predestete

(g/dia)
Sexo

Hembra 82 2.99 + 0.57° 114.80 + 29.28° 16.89 * 3.48°
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Macho 77 3.42 £ 0.68° 127.77 £ 32.09° 18.66 + 3.69°

Tipo de nacimiento

Simple 40 3.45+ 0.61* 141.32 +£27.95° 20.21 + 3.03?
Multiple 119 3.11 £ 0.66° 114.32 +27.95° 17.09 + 3.58°
Epoca de

nacimiento

Seca 1 (Dic-Feb) 54 3.42 +0.67° 103.35 + 22.21° 15.88 + 2.48°
Lluvial (Mar-May) 58 3.28 £ 0.62° 126.42 + 33.67° 18.45 + 4.31°

Seca 2 ( Jun-Sept) 47 2.85+ 0.56° 134.86 + 28.01° 19.04 + 2.98°

Valores con diferente superindice (a y b) en la misma columna indican diferencia
significativa (p < 0.05).

Las variables dependientes fueron afectadas por el sexo (p<0.05), los machos
fueron 0.43 Kg mas pesados que las hembras (Tabla 1), de igual forma, la GDP
(12.9 g) y PD (1.77 Kg) tuvieron diferencias significativas (p<0.05) entre
Sexos.

El tipo de nacimiento del cordero tuvo un efecto significativo (p<0.05) en PN,
GDP y PD. Los corderos de parto simple pesaron 3.45 £ 0.61 Kg y ganaron
141.32 + 27.95 g por dia, aun asi, los corderos de parto multiple fueron 3.12
kg mas pesados al destete (Tabla 1).

En la EPNAC los mejores datos en PN fue para la primera época seca (3.42 =
0.67 kg), para PD y GDP se presentaron en la época seca del segundo
semestre con valores de 19.04 £ 298 kg y 134.86 *+ 28.01 g,
respectivamente. Todas las variables dependientes se vieron afectadas
(p<0.05) por la EPNAC. Los coderos de la segunda época seca tuvieron el
menor peso al nacimiento (2.85 = 0.56), sin embargo, mostraron los mejores
datos al GDP y PD con respecto a las otras épocas (Tabla 1). No hubo animales
nacidos en la segunda época de lluvia.

Tabla 2. Medias de cuadrados minimos (£ errores estandar) para medidas de
ultrasonido por sexo del cordero [n = nUmero de observaciones], tipo de
nacimiento y época de nacimiento.

n Area del Profundidad Espesor de
lomo (AOL) del lomo grasa (EGD)
(cm?) (PL) (cm) (mm)

Sexo

Hembra 82 6.34 £ 2.04 £ 1.76 £ 0.34°
0.93° 0.47°

Macho 77 6.49 £ 1.99 £ 1.72 + 0.33°
1.00° 0.22°

Tipo de nacimiento
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Simple 40 6.43 = 1.97 = 1.80 + 0.35°
1.03° 0.23°

Mdultiple 119 6.41 £ 2.03 + 1.72 £ 0.33°

, 0.94° 0.41°

Epoca de

nacimiento

Seca 1 (Dic-Feb) 54 6.34 £ 1.99 + 1.71 £ 0.48°
0.81° 0.54°

Lluvial (Mar-May) 58 6.34 % 1.95 + 1.77 + 0.20°
0.91° 0.21°

Seca 2 ( Jun-Sept) 47 6.58 % 2.12 £ 1.73 + 0.26°
1.16° 0.24°

Valores con Igual superindice (a) en la misma columna indican que no hay diferencia
significativa (p < 0.05).

En ovinos con peso vivo entre 29 y 34 kg se encontraron promedios de 6.41 %+
0.96 cm? (AL), 1.74 £ 0.34 mm (EGD) y 2.0 + 0.37 cm (PL) sin diferencias
significativas. Para las medidas de ultrasonido se encontré que los machos
tuvieron mayor area del ojo del lomo, aunque los mayores valores para EGD vy
GL se encuentran en las hembras (Tabla 2). El sexo fue estadisticamente
similar en el AL, EGD y GL. La segunda época seca presentd los mas altos
valores de AL (6.58 £ 1.16) y GL (2.12 + 0.24).

La correlacion entre el peso vivo al momento de la medicion (PMM) vy las
medidas de ultrasonido se presenta en la tabla 3, donde el PMM tiene una
correlacién positiva (p=1) y moderada (r= 0.53) con el area del lomo, alta
positiva (p<0.01) con la profundidad del lomo (r= 0.17) y negativa con el
espesor de grasa. El AOL presentd una correlacion positiva (p=1) y moderada
(r= 0.44) con la profundidad del lomo, lo cual nos indica que a mayor area del
lomo mayor profundidad.

Tabla 3. Coeficiente de correlacién de Pearson entre el peso vivo en al
momento de la medicién y medidas de ultrasonido.

Peso vivo al Area del  Profundid Espesor
momento de la lomo ad del de grasa
Pardmetros medicidn (cm?) lomo (mm)
(PMM) (AOL) (cm) (EGL)
(kg) (GL)
Peso vivo (kg) 1.000
Area del lomo (cm?) 0.528%% 1.000
Profundidad del 0.167* 0.441***  1.000
lomo (cm)
Espesor de grasa -0.065 0.006 -0.033 1.000
(mm)

Diferencias significativas: *** (p=1), ** (p<0.001) y * (p<0.01).
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Discusion

En ovinos Pelibuey con manejo intensivo en México, segun Macedo Yy
Arredondo (2008), el peso al nacimiento, la tasa de crecimiento pre-destete y
el peso al destete de los corderos fueron afectados por el sexo y tipo de parto,
mientras que, en este estudio la época de nacimiento también influyo en las
anteriores variables.

En ovinos Pelibuey se han reportado pesos promedio al nacimiento de 2.4 +
0.02 kg (Hinojosa-cuéllar et al., 2013) y 2.8 + 0.8 kg (Hinojosa-Cuellar et al.,
2009; Quiroz et al., 2012), siendo menores para lo encontrado en este estudio
que fue de 3.02 + 0.66 kg, debido a que los animales del estudio han pasado
por un proceso de mejora en su alimentacion y manejo productivo vy
reproductivo. Por otro lado, para la misma variable se han encontrado pesos
mayores en razas criollas de 3.3 £ 0.8 kg por Martinez & Malagén, (2005) y en
razas mejoradas la diferencia para esta variable puede ser mayor de 1.6 kg,
segun Castellaro et al., (2015).

En lo reportado por Martinez & Malagén (2005), para el peso al destete (11.0
+ 0.09 kg) y GDP (144 + 0.1 g) se encontrdé un promedio superior en PD 19.0
+ 3.7 kg, mientras que en GDP (128.8 = 31.2 g) se obtuvo un menor valor.

Se ha documentado en ovinos Pelibuey valores de peso al nacimiento para
machos superiores en comparacion a las hembras, siendo esto similar a lo
hallado en este estudio; se hallé peso al nacer de 3.42 £+ 0.68 kg para machos
y de 2.99 = 0.57 kg para hembras, por el contrario, los valores obtenidos
fueron mejores a los reportados por Quiroz et al., (2012) (2.62 = 0.09 kg y
2.50 + 0.09 kg), Macedo & Arredondo, (2008) (2.82 £ 0.68 kg y 2.60 = 0.60
kg) y Hinojosa-Cuéllar et al., (2009) (3.1 + 0.03 kg y 2,9 £ 0.03 kg) para
machos y hembras respectivamente. De igual forma, Torrescano et al., (2009),
encontrd que el sexo de los ovinos Pelibuey influye en la caracteristica del peso
vivo donde los machos fueron mas pesados que las hembras.

Los corderos de parto Unico mostraron un mejor comportamiento durante su
desarrollo en comparacién a los corderos provenientes de parto doble, del
mismo modo, esta eficiencia en el crecimiento se ha visto reflejada en
diferentes estudios en ovinos criollos; las diferencias a favor de los corderos de
parto simple han sido descritas por Hinojosa-Cuéllar et al., (2012); Hinojosa-
Cuéllar et al., (2009); Macedo & Arredondo, (2008), Quiroz et al., (2012) y
Rios et al., (2014) con valores de 2.6 £ 0.06 kg, 3.3 £ 0.04 kg, 3.64 £ 0.72
kg, 3.15 + 0.08 kg y 3.3%£0.04 kg en partos simples y 2.3 £ 0.05 kg, 2.7 =
0.03 kg, 3.00 £ 0.53 kg, 2.56 £ 0.07 kg, 2.7£0.03 kg para partos dobles
respectivamente. Aunque algunos de estos valores son superiores a los
encontrados en este estudio (simples 3.45 + 0.61 kg y dobles 3.11 = 0.66
Kg), del mismo modo, ocurrié para GDP y PD. Lo cual es atribuido a que la cria
del tipo de nacimiento Unico no tiene competencia por nutrientes durante su
gestacidon y la produccién de leche materna solo estd destinada a una cria
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(Hinojosa-Cuéllar et al., 2012; Hinojosa-Cuéllar et al., 2009; Macedo &
Arredondo, 2008).

En el presente estudio, los corderos con mayor PN nacieron durante la primera
época seca, mientras que GDP y PD fueron mayores en la segunda época seca,
por el contrario Rios et al., (2014), Hinojosa-Cuéllar et al., (2012) reportaron
mayores PN durante la época de lluvia.

En ovinos de raza Austral de Chile Cisternas (2012), reporto en animales con
pesos vivos de 43,4 kg medidas de ultrasonido del AOL de 9,69 cm?, PL de
2,23 cm y en EGL de 2,43 mm, aunque Vargas et al., (2007) observo en
ovinos de pelo con pesos entre 40 y 46 kg una PL de 3.1 cm, siendo estos
resultados mayores a los encontrados en este estudio.

Castellaro et al., (2015) encontrd correlaciones altamente significativas entre
las variables AOL, PL y EGL y Duran et al., (2012) reporto una correlacion alta
positiva para el espesor graso y mediana positiva para el area del bife,
resultados que se asimilan a los encontrados en este estudio exceptuando la
correlacién entre el AOL y PL que fue baja.

Duran et al., (2012) obtuvo un r entre AOL y PMM de 0.73, mientras que para
este estudio, esta misma asociacién fue de 0.53, siendo mayor a lo encontrado
por Castellaro et al., (2015) en razas de coderos Merino, Suffolk y mestizos
(r=0.41).

Conclusiones

En conclusiéon la EPNAC, TP y S tienen un efecto importante sobre las
caracteristicas de crecimiento pre-destete. Los resultados para los pesos vivos
en los corderos de acuerdo a tipo de sexo coinciden con lo reportado en varios
estudios donde el macho siempre tendra mayor superioridad que la hembra.
Los corderos nacidos en la primera época seca muestran menor PN con
respecto a los nacidos en las otras épocas y los de TP multiple presentan
valores menores de PN, PD y GDP que los corderos de nacimiento simple. Por
medio de las medidas de ultrasonido se pueden asociar parametros
productivos, siendo esto importante para el productor.
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